植物学专业硕士研究生培养方案

（专业代码：071001  授理学学位）

一、培养目标

1．在本学科上掌握较坚实的基础理论和较系统的专门知识，掌握1门外国语，能熟练地进行专业阅读和初步写作。

2．培养严谨求实的科学态度和作风，具有创新求实精神和良好的科研道德，具备独立从事本学科的科学研究能力。

3．能熟练运用实验设备进行实验研究，解决本学科领域的问题并有新见解。

4．可胜任本专业或相邻专业的教学、科研工作以及相关管理工作。

二、本专业设置如下研究方向

1．植物遗传学






2．植物基因组学
3．植物发育生物学





4．植物生态学
5．植物遗传工程






6．植物生理学  

三、学习年限与学分

1．普通硕士生实行以两年为主的弹性学制，学习年限为2~3年，其中学校提供奖学金的时间为2年，从第三年起，导师可根据情况决定是否向学生提供奖学金。

2．总学分要求≥36学分，其中学位要求课程学分要求≥23学分， 研究环节要求≥13学分。

具体学分分配如下表：

	总学分
	≥36学分

	修课学分
	≥23
	通识课程≥7学分（一外3、辩证法2、科社1、人文1）

	
	
	学位要求的学科专业课≥16学分(由基础理论课、专业课以及相关的跨学科专业课程如数学、计算机等组成)

	
	
	任选课程（经导师同意后，研究生可任选，记非学位要求学分）

	
	
	缺本科专业基础的，补修本科主干课2~3门，记非学位要求学分

	研究环节
	≥13
	文献阅读与选题报告1学分

	
	
	学术报告1学分

	
	
	发表论文1学分

	
	
	学位论文10学分


四、课程设置：见植物学专业研究生课程设置。

五、研究环节与学位论文

执行学校有关规定。

植物学专业研究生课程设置

	课程类别
	课程编号
	课  程  名  称
	学 时
	学 分
	季 节
	 开课单位
	备  注

	学位要求课程
	通识课程
	
	硕士生第一外国语
	　
	3
	秋.春
	外 语 系
	硕士生必修



	
	
	1330131
	科学社会主义理论与实践
	24
	1
	春
	人文学院
	

	
	
	1330111
	自然辩证法
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	
	
	人文课程
	16
	1
	秋.春
	人文学院
	

	
	学科基础课
	0732541
	数理统计
	48
	3
	秋
	数学系
	硕士生

≥8学分



	
	
	0732661
	分子细胞生物学
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	1330151
	生命科学前沿
	32
	2
	春
	生科院
	

	
	
	0732571
	生命科学实验技术进展
	16
	1
	春
	生科院
	

	
	专业核心课
	0732551
	基因组学研究进展
	48
	3
	秋
	生科院
	硕士生

≥8学分

	
	
	0732561
	蛋白质组学进展
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732591
	植物遗传学进展
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选择生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院


	

	非学位要求课程
	专业任选课
	0732581
	植物分子生理学
	32
	2
	秋
	生科院
	由导师指定选修

              

	
	
	0732601
	基因工程    
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732611
	医学分子遗传学进展
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选修生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	
	补修课程
	
	遗传学
	　
	　
	　
	生科院
	　
　

	
	
	
	普通生物学 
	　
	　
	　
	生科院
	

	研究环节 
	
	文献阅读与选题报告
	　
	1
	　
	　
	　

	
	
	在学术会议上作学术报告
	　
	1
	　
	　
	

	
	
	发表论文
	　
	1
	　
	　
	

	
	
	学位论文
	　
	10
	　
	　
	


微生物学专业博士研究生培养方案

（专业代码：071005 授理学学位）   

一、培养目标

1．培养严谨求实的科学态度和作风，具有创新求实精神和良好的科研道德，具备独立从事本专业的科学研究能力；
2．具有坚实、宽广的基础理论和系统、深入的专门知识；
3．在本学科或专门技术上做出创造性的成果；

4．具有独立从事科学研究工作的能力。

5．能熟练应用英语和运用计算机。

二、本专业设置如下研究方向

1．资源微生物学                         2．微生物分子遗传学

3．微生物基因工程与代谢组学             4．微生物与分子生态学
5．环境与地质微生物学                   6．微生物制药
7．工业微生物技术

三、学习年限与学分

1．博士生的学习年限一般为3~4年。可提前答辩，但是不得短于2.5年；也可以延迟答辩，但最长不得超过8年。总学分要求≥31学分。

2．硕博连读和直攻博士生的的学习年限一般为4~5年。总学分要求≥54学分。

具体学分分配如下表：
	类 别
	硕-博连读、直攻博
	已获硕士学位
	未获硕士学位

	总学分
	≥54学分
	≥31学分
	按硕-博连读生的要求培养，入学前已修研究生课程可提出免修

	修

课

学

分
	≥34
	通识课程≥10(辩证法2、技术哲学2、一外3、英语论文写作2、人文1)
	≥12
	技术哲学2、科技论文写作2
	

	
	
	学位要求的基础课程与专业课程≥24 (由基础理论课，专业基础课和专业课以及跨学科基础数学等组成，含跨学科课程2学分，专题研讨6学分)
	
	跨一级学科课程2学分
	

	
	
	
	
	专题研讨 6 学分
	

	研

究

环

节
	≥20
	文献阅读  1
	≥19
	文献阅读 1
	

	
	
	选题报告  1
	
	选题报告 1
	

	
	
	中期报告  1
	
	中期报告 1
	

	
	
	学术报告  1
	
	
	

	
	
	发表论文  1
	
	发表论文 1
	

	
	
	学位论文  15
	
	学位论文 15
	


四、课程设置：见微生物学专业研究生课程设置。
五、本专业对博士研究生培养提出的具体要求
1．博士研究生的培养实行导师负责制，组成以博士生导师为组长的博士研究生指导小组，负责博士研究生的培养和考核工作；
2．对跨一级学科课程的限定：
（1）跨一级学科课程必须跟班听课并同堂参加考试。
（2）所选的跨一级学科课程不得与硕士期间所修的课程相同。
3．专题研讨课
专题研讨课是培养博士生综合能力和进入本学科前沿的重要环节，博士生应在导师确定的专题领域，查阅国内外最新文献资料，撰写专题研讨报告，并公开做学术报告，每完成一个专题研讨得2个学分。
4．论文选题报告,通过开题得1学分。选题报告应包括的内容为：
（1）课题的来源、意义；

（2）课题的国内外研究概况及发展趋势；
（3）课题的研究内容和技术方案；
（4）理论与实践方面预计的创造性成果；
（5）预期成果；
（6）主要参考文献。
5．论文中期报告
博士生撰写博士学位论文前，要向博士生指导小组或有关学者、专家报告研究工作成果，听取质疑与商讨改进意见，待创造性研究成果获得认同后，方可撰定写论文。
6．博士研究生申请论文答辩和资格审查
博士论文资格审查由指导教师或博士生指导小组负责进行。
博士研究生申请论文答辩的基本条件：
（1）修完所规定的课程学分；
（2）完成论文选题报告；
（3）完成论文中期报告；
（4）在刊物上发表规定数量的论文；
（5）完成毕业论文的撰写；
（6）通过校内外专家的评审。
微生物学专业硕士研究生培养方案

（专业代码：071005  授理学学位）

一、培养目标

本专业培养微生物学专业方向的德智体全面发展，具备从事微生物学领域的食品、化工、环境、农业等方面的科研开发及管理工作能力的高层次专业人才。

二、本专业设置如下研究方向

1．微生物分子生物学




2．环境污染处理与修复 

3．微生物制药






4．中药微生物技术

5．农副产品微生物深加工

    
6．生物能源

三、学习年限与学分

1．普通硕士生实行以两年为主的弹性学制，学习年限为2~3年，其中学校提供奖学金的时间为2年，从第三年起，导师可根据情况决定是否向学生提供奖学金。

2．总学分要求≥36学分，其中学位要求课程学分要求≥23学分，研究环节要求≥13学分。

具体学分分配如下表：

	总学分
	≥36学分

	修课学分
	≥23
	通识课程≥7学分（一外3、辩证法2、科社1、人文1）

	
	
	学位要求的学科专业课≥16学分(由基础理论课、专业课以及相关跨学科专业课程如数学、计算机等组成) 

	
	
	任选课程(经导师同意后，研究生可任选，记非学位要求学分)

	
	
	缺本科专业基础的，补修本科主干课2~3门，记非学位要求学分

	研究环节
	≥13
	文献阅读与选题报告1学分

	
	
	学术报告1学分

	
	
	发表论文1学分

	
	
	学位论文10学分


四、课程设置：见微生物学专业硕士研究生课程设置

五、研究环节与学位论文

执行学校有关规定。

微生物专业研究生课程设置
	课程类别
	课程编号
	课程名称
	学时
	学分
	季节
	开课单位
	备注

	学位要求课程
	通识课程
	
	硕士生第一外国语
	　
	3
	秋.春
	外 语 系
	硕士生必修

	
	
	1330131
	科学社会主义理论与实践
	24
	1
	春
	人文学院
	

	
	
	1330111
	自然辩证法
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	
	　
	人文课程
	16
	1
	秋.春
	人文学院
	

	
	
	1350011
	英语论文写作
	　
	2
	秋.春
	外 语 系
	博士生必修

	
	
	1350021
	现代科学技术革命与马克思主义
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	学科基础课
	1330151
	数理统计
	48
	3
	秋
	数学系
	硕士生

≥8学分

	
	
	0732661
	分子细胞生物学
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732541
	生命科学前沿
	32
	2
	春
	生科院
	

	
	
	0732571
	生命科学实验技术进展
	16
	1
	春
	生科院
	

	
	
	
	博士生专题研讨
	　
	6
	　
	生科院
	博士生

必修

	
	
	
	博士生跨一级学科课程
	
	2
	
	
	

	
	专业核心课
	0732621
	高级微生物学
	32
	2
	秋
	生科院
	硕士生≥8学分

	
	
	0732631
	生物工程原理
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732641
	生物技术制药
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选择生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	
	

	非学位要求课程
	专业任选课
	0732681
	生物降解与转化
	32
	2
	秋
	生科院
	　
由导师指定选修

	
	
	0732671
	生物能源II
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732711
	高级真菌学
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732721
	生物信息学
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732731
	生物合成与天然产物
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选修生命科学与技术学院
	
	
	
	
	

	
	
	　
	其他相关专业的课程
	
	
	
	
	

	
	补修课程
	
	生物化学
	88
	5.5
	　
	生科院
	

	
	
	
	微生物学
	48
	3
	
	生科院
	

	研究环节
	
	文献阅读和开题报告（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	在学术会议上作学术报告(硕、博)
	
	1
	
	生科院
	

	
	
	论文中期进展报告（博）
	　
	1
	　
	生科院　
	

	
	
	发表论文（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	学位论文（硕）
	　
	10
	　
	生科院　
	

	
	
	学位论文（博）
	　
	15
	　
	生科院
	


生物化学与分子生物学专业博士研究生培养方案

（专业代码：071010  授理学学位）

一、培养目标

1．培养严谨求实的科学态度和作风，具有创新求实精神和良好的科研道德，具备独立从事本专业的科学研究能力；
2．具有坚实、宽广的基础理论和系统、深入的专门知识；
3．在本学科或专门技术上做出创造性的成果；

4．具有独立从事科学研究工作的能力。

二、本专业设置如下研究方向

1．分子生物学与分子遗传学



2．基因工程与功能基因组学

3．蛋白质工程与蛋白质组学



4．分子免疫学

5．生物技术与制药





6．分子生态学

7．含微量元素生物大分子的结构与功能
8．植物与微生物及微生物间相互作用

9．生物大分子相互作用




10．神经递质与多肽激素
三、学习年限与学分

1．博士生的学习年限一般为3~4年。可提前答辩，但是不得短于2.5年；也可以延迟答辩，但最长不得超过8年。总学分要求≥31学分。

2．硕博连读和直攻博士生的的学习年限一般为4~5年。总学分要求≥54学分。

具体学分分配如下表：
	类 别
	硕-博连读、直攻博
	已获硕士学位
	未获硕士学位

	总学分
	≥54学分
	≥31学分
	按硕-博连读生的要求培养，入学前已修研究生课程可提出免修

	修

课

学

分
	≥34
	通识课程≥10(辩证法2、技术哲学2、一外3、英语论文写作2、人文1)
	≥12
	技术哲学2、科技论文写作2
	

	
	
	学位要求的基础课程与专业课程≥24 (由基础理论课，专业基础课和专业课以及跨学科基础数学等组成，含跨学科课程2学分，专题研讨6学分)
	
	跨一级学科课程2学分
	

	
	
	
	
	专题研讨 6 学分
	

	研

究

环

节
	≥20
	文献阅读  1
	≥19
	文献阅读 1
	

	
	
	选题报告  1
	
	选题报告 1
	

	
	
	中期报告  1
	
	中期报告 1
	

	
	
	学术报告  1
	
	
	

	
	
	发表论文  1
	
	发表论文 1
	

	
	
	学位论文  15
	
	学位论文 15
	


四、课程设置：见生物化学与分子生物学专业研究生课程设置。

五、本专业对博士研究生培养提出的具体要求

1．博士研究生的培养实行导师负责制，组成以博士生导师为组长的博士研究生指导小组，负责博士研究生的培养和考核工作；
2．对跨一级学科课程的限定：
（1）跨一级学科课程必须跟班听课并同堂参加考试。
（2）所选的跨一级学科课程不得与硕士期间所修的课程相同。
3．专题研讨课
专题研讨课是培养博士生综合能力和进入本学科前沿的重要环节，博士生应在导师确定的专题领域，查阅国内外最新文献资料，撰写专题研讨报告，并公开做学术报告，每完成一个专题研讨得2个学分。
4．论文选题报告,通过开题得1学分。选题报告应包括的内容为：
（1）课题的来源、意义；

（2）课题的国内外研究概况及发展趋势；
（3）课题的研究内容和技术方案；
（4）理论与实践方面预计的创造性成果；
（5）预期成果；
（6）主要参考文献。
5．论文中期报告
博士生撰写博士学位论文前，要向博士生指导小组或有关学者、专家报告研究工作成果，听取质疑与商讨改进意见，待创造性研究成果获得认同后，方可撰定写论文。
6．博士研究生申请论文答辩和资格审查
博士论文资格审查由指导教师或博士生指导小组负责进行。
博士研究生申请论文答辩的基本条件：
（1）修完所规定的课程学分；
（2）完成论文选题报告；
（3）完成论文中期报告；
（4）在刊物上发表规定数量的论文；
（5）完成毕业论文的撰写；
（6）通过校内外专家的评审。 

生物化学与分子生物学专业硕士研究生培养方案
（专业代码：071010  授理学学位）

一、培养目标

1．在本学科上掌握较坚实的基础理论和较系统的专门知识，掌握1门外国语，能熟练地进行专业阅读和初步写作。

2．培养严谨求实的科学态度和作风，具有创新求实精神和良好的科研道德，具备独立从事本学科的科学研究能力。

3．能熟练运用实验设备进行实验研究，解决本学科领域的问题并有新见解。

4．可胜任本专业或相邻专业的教学、科研工作以及相关管理工作。

二、本专业设置如下研究方向

1．分子生物学与分子遗传学



2．基因工程与功能基因组学

3．蛋白质工程与蛋白质组学



4．分子免疫学

5．生物技术与制药





6．分子生态学

7．含微量元素生物大分子的结构与功能
8．植物与微生物及微生物间相互作用

9．生物大分子相互作用




10．神经递质与多肽激素

三、学习年限与学分

1．普通硕士生实行以两年为主的弹性学制，学习年限为2~3年，其中学校提供奖学金的时间为2年，从第三年起，导师可根据情况决定是否向学生提供奖学金。

2．总学分要求≥36学分，其中修课学分数要求≥23学分，研究环节要求≥13学分。具体学分分配如下表：

	总学分
	≥36学分

	修课学分
	≥23
	通识课程≥7学分（一外3、辩证法2、科社1、人文1）

	
	
	学位要求的学科专业课≥16学分(由基础理论课，专业课以及相关的跨学科专业课程如数学、计算机等组成)

	
	
	

	
	
	任选课程（经导师同意后，研究生可任选，记非学位要求学分）

	
	
	缺本科专业基础的，补修本科主干课2~3门，记非学位要求学分

	研究环节
	≥13
	文献阅读与选题报告1学分

	
	
	学术报告1学分

	
	
	发表论文1学分

	
	
	学位论文10学分


四、课程设置：见生物化学与分子生物学专业研究生课程设置

五、研究环节与学位论文

执行学校有关规定。

生物化学与分子生物学专业研究生课程设置

	课程类别
	课程编号
	课  程  名  称
	学  时
	学 分
	季 节
	 开课单位
	备  注

	学位要求课程
	通识课程
	
	硕士生第一外国语
	　
	3
	秋.春
	外 语 系
	硕士生必修


	
	
	1330131
	科学社会主义理论与实践
	24
	1
	春
	人文学院
	

	
	
	1330111
	自然辩证法
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	
	
	人文课程
	16
	1
	秋.春
	人文学院
	

	
	
	1350011
	英语论文写作
	　
	2
	秋.春
	外 语 系
	博士生必修

	
	
	1350021
	现代科学技术革命与马克思主义
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	学科基础课
	1330151
	数理统计
	48
	3
	秋
	数学系
	硕士生≥8学分



	
	
	0732661
	分子细胞生物学
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732541
	生命科学前沿
	32
	2
	春
	生科院
	

	
	
	0732571
	生命科学实验技术进展
	16
	1
	春
	生科院
	

	
	专业核心课
	
	博士生专题研讨
	　
	6
	　
	生科院
	博士生必修


	
	
	
	博士生跨一级学科课程
	
	2
	
	
	

	
	
	0732551
	基因组学研究进展
	48
	3
	秋
	生科院
	硕士生≥8学分



	
	
	0732561
	蛋白质组学进展
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732751
	分子发育生物学
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732761
	细胞信号转导进展
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选择生命科学与技术学院其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	非学位要求课程
	专业任选课
	0732771
	分子靶点与药物设计 　
	48
	3
	秋
	生科院
	由导师指定选修

	
	
	0732781
	蛋白质化学和蛋白质工程
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732601
	基因工程    
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732791
	细胞工程 
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732801
	分子免疫学   
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732611
	医学分子遗传学进展
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732811
	高等神经生物学 
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732821
	高等生物物理学        
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选修生命科学与技术学院其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院


	

	
	补修课程
	
	解剖与生理
	　
	　
	　
	生科院
	　

	
	
	
	普通生物学
	
	　
	　
	生科院
	

	研究环节 
	
	文献阅读和开题报告（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	　

	
	
	在学术会议上作学术报告(硕、博)
	
	1
	
	生科院
	

	
	
	论文中期进展报告（博）
	　
	1
	　
	生科院　
	　

	
	
	发表论文（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	　

	
	
	学位论文（硕）
	　
	10
	　
	生科院　
	　

	
	
	学位论文（博）
	　
	15
	　
	生科院
	　


生物物理学专业博士研究生培养方案

（专业代码：071011  授理学学位）

一、培养目标

培养严谨求实的科学态度和作风，具有创新求实精神和良好的科研道德，具备独立从事本专业的科学研究能力；全面深入了解本学科有关研究领域现状、发展方向及国际学术前沿；具有坚实、宽广的基础理论和系统、深入的专门知识； 在本学科或专门技术上做出创造性的成果；具有独立从事科学研究工作的能力；至少掌握一门外国语。

二、本专业设置如下研究方向

1．膜与细胞生物物理




 
2．神经生物物理
3．分子生物物理







4．生物物理仪器与技术
5．生物分子成像与分析





6．药物筛选

7．色素蛋白质功能材料





8．蛋白质组学

三、学习年限与学分

1．全日制博士生的学习年限一般为3~4年。可提前答辩，但是不得短于2.5年；也可以延迟答辩，但最长不得超过8年。总学分要求≥31学分。

2．硕博连读和直攻博士生的学习年限一般为4~5年。总学分要求≥54学分。
具体学分分配如下表：
	类 别
	硕-博连读、直攻博
	已获硕士学位
	未获硕士学位

	总学分
	≥54学分
	≥31学分
	按硕-博连读生的要求培养，入学前已修研究生课程可提出免修

	修

课

学

分
	≥34
	通识课程≥10(辩证法2、技术哲学2、一外3、英语论文写作2、人文1)
	≥12
	技术哲学2、

科技论文写作2
	

	
	
	学位要求的基础课程与专业课程≥24 (由基础理论课，专业基础课和专业课以及跨学科基础数学等组成，含跨学科课程2学分，专题研讨6学分)
	
	跨一级学科课程2学分
	

	
	
	
	
	专题研讨 6 学分
	

	研

究

环

节
	≥20
	文献阅读  1
	≥19
	文献阅读 1
	

	
	
	开题报告  1
	
	开题报告 1
	

	
	
	中期报告  1
	
	中期报告 1
	

	
	
	学术报告  1
	
	
	

	
	
	发表论文  1
	
	发表论文 1
	

	
	
	学位论文  15
	
	学位论文 15
	


四、课程设置：见生物物理学专业研究生课程设置。

五、本专业对博士研究生培养提出的具体要求

1．博士研究生的培养实行导师全面负责制，组成以博士生导师为组长的博士研究生指导小组，负责博士研究生的培养和考核工作；

2．对跨一级学科课程的界定

（1）跨一级学科课程指生物学科外的研究生课程，且必须跟班听课并参加考试。

（2）所选的跨一级学科课程不得与硕士期间所修课程相同或相近。

3．专题研讨课

研讨课是培养博士生综合能力和进入学科前沿的重要环节，博士生应在导师确定的专题领域，查阅国内外最新文献资料，撰写研讨报告并公开做学术报告，每完成一次研讨内容，得2学分。

4．论文选题报告,通过开题得1学分。选题报告应包括的内容为：
（1）课题的来源、意义；

（2）课题的国内外研究概况及发展趋势；
（3）课题的研究内容和技术方案；
（4）理论与实践方面预计的创造性成果；
（5）预期成果；
（6）主要参考文献。

5．论文中期进展报告

博士生在撰写博士学位论文前，要向博士生指导小组或有关学者、专家报告研究工作成果，听取质疑与商讨改进意见，待创造性研究成果获得认同后，方可撰写论文。

6．博士研究生申请论文答辩和资格审查
博士论文资格审查由指导教师或博士生指导小组负责进行。
博士研究生申请论文答辩的基本条件：
（1）修完所规定的课程学分；
（2）完成论文选题报告；
（3）完成论文中期报告；
（4）在刊物上发表规定数量的论文；
（5）完成毕业论文的撰写；

（6）通过校内外专家的评审。

生物物理学专业硕士研究生培养方案
（专业代码：071011  授理学学位）

一、培养目标

1．在本学科上掌握较坚实的基础理论和较系统的专门知识，掌握1门外国语，能熟练地进行专业阅读和初步写作。

2．培养严谨求实的科学态度和作风，具有创新求实精神和良好的科研道德，具备独立从事本学科的科学研究能力。

3．能熟练运用实验设备进行实验研究，解决本学科领域的问题并有新的见解。

4．可胜任本专业或相邻专业的教学、科研工作以及相关的科技、教学管理工作。

二、本专业设置如下研究方向
1．膜与细胞生物物理





2．神经生物物理
3．分子生物物理







4．生物物理仪器与技术
5．生物分子成像与分析





6．药物筛选

7．色素蛋白质功能材料





8．蛋白质组学

三、学习年限与学分

1．普通硕士生实行以两年为主的弹性学制，学习年限为2~3年，其中学校提供奖学金的时间为2年，从第三年起，导师可根据情况决定是否向学生提供奖学金。

2．总学分要求≥36学分，其中学位要求课程学分要求≥23学分，研究环节要求≥13学分。

具体学分分配如下表：

	总学分
	≥36学分

	修课学分
	≥23
	通识课程≥7学分（一外3、辩证法2、科社1、人文1）

	
	
	学位要求的学科基础、专业课程≥16学分(由基础理论课、专业课以及相关的跨学科基础课如数学、计算机等组成)

	
	
	任选课程（经导师同意后，可任选课程，记非学位要求学分）

	
	
	缺本科专业基础的，补修本科主干课2~3门，记非学位要求学分

	研究环节
	≥13
	文献阅读与开题报告1学分

	
	
	学术报告1学分

	
	
	发表论文1学分

	
	
	学位论文10学分


四、课程设置：见生物物理学专业研究生课程设置

五、研究环节与学位论文

执行学校有关规定。

生物物理学专业研究生课程设置

	课程

类别
	课程编号
	课  程  名  称
	学时
	学分
	季 节
	开课单位
	备  注

	学位要求课程
	通识课程
	
	硕士生第一外国语
	
	3
	秋.春
	外 语 系
	硕士生必修



	
	
	1330131
	科学社会主义理论与实践
	24
	1
	春
	人文学院
	

	
	
	1330111
	自然辩证法
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	
	
	人文课程
	16
	1
	秋.春
	人文学院
	

	
	
	1350011
	英语论文写作
	
	2
	秋.春
	外 语 系
	博士生必修

	
	
	1350021
	现代科学技术革命与马克思主义
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	学科基础课
	1330151
	数理统计
	48
	3
	秋
	数学系
	硕士任选1门3学分，或者任选2门只计5学分

	
	
	1330161
	数值分析
	48
	3
	春
	数学系
	

	
	
	1330171
	随机过程
	48
	3
	秋
	数学系
	

	
	
	1330141
	矩阵论
	48
	3
	秋
	数学系
	

	
	
	0732661
	分子细胞生物学
	32
	2
	秋
	生科院
	硕士选1门数学者必修

	
	
	0732541
	生命科学前沿
	32
	2
	春
	生科院
	硕士生必修

	
	
	0732571
	生命科学实验技术进展
	16
	1
	春
	生科院
	

	
	专业核心课
	
	博士生专题研讨
	
	6
	
	生科院
	博士生必修

	
	
	
	博士生跨一级学科课程
	
	2
	
	
	

	
	
	0732821
	高等生物物理学
	48
	3
	秋
	生科院
	硕士生≥8学分



	
	
	0732841
	膜离子通道与细胞电生理
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732851
	生物物理仪器与技术
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732771
	分子靶点与药物设计
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选择生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	非学位要求课程
	专业任选课
	0732811
	高等神经生物学
	48
	3
	秋
	生科院
	由导师指定选修

	
	
	0732911
	细胞电生理实验技术
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732921
	生物信息学
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732561
	蛋白质组学进展
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732611
	医学分子遗传学进展
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选修生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	
	补修课程
	
	解剖与生理
	
	
	
	生科院
	

	
	
	
	普通生物学
	
	
	
	生科院
	

	研

究

环

节


	
	文献阅读和开题报告（硕、博）
	
	1
	
	生科院
	

	
	
	在学术会议上作学术报告(硕、博)
	
	1
	
	生科院
	

	
	
	论文中期进展报告（博）
	
	1
	
	生科院
	

	
	
	发表论文（硕、博）
	
	1
	
	生科院
	

	
	
	学位论文（硕）
	
	10
	
	生科院
	

	
	
	学位论文（博）
	
	15
	
	生科院
	


生态学专业硕士研究生培养方案

（专业代码：071012  授理学学位）

一、培养目标

本专业培养生态学方向德智体全面发展，具有从事农业、林业、环境、资源管理以及其他相关行业的科学研究、技术开发及管理工作能力的高层次专业人才。

二、本专业设置如下研究方向

1．动植物生态学






2．微生物与分子生态学  

3．水生生态学






4．环境生态与资源保护   

5．生物防治







6．地质生物学

三、学习年限与学分

1．普通硕士生实行以两年为主的弹性学制，学习年限为2~3年，其中学校提供奖学金的时间为2年，从第三年起，导师可根据情况决定是否向学生提供奖学金。

2．总学分要求≥36学分，其中学位要求课程学分要求≥23学分，研究环节要求≥13学分。

具体学分分配如下表：

	总学分
	≥36学分

	修课学分
	≥23
	通识课程≥7学分（一外3、辩证法2、科社1、人文1）

	
	
	学位要求的学科专业课≥16学分(由基础理论课、专业课以及相关的跨学科专业课程如数学、计算机等组成) 

	
	
	任选课程(经导师同意后，研究生可任选，记非学位要求学分)

	
	
	缺本科专业基础的，补修本科主干课2~3门，记非学位要求学分

	研究环节
	≥13
	文献阅读与选题报告1学分

	
	
	学术报告1学分

	
	
	发表论文1学分

	
	
	学位论文10学分


四、课程设置：见生态学专业研究生课程设置

五、研究环节与学位论文

执行学校有关规定。

生态学专业研究生课程设置
	课程类别
	课程编号
	课程名称
	学时
	学分
	季节
	开课单位
	备注

	学位要求课程
	通识课程
	
	硕士生第一外国语
	　
	3
	秋.春
	外 语 系
	硕士生必修

	
	
	1330131
	科学社会主义理论与实践
	24
	1
	春
	人文学院
	

	
	
	1330111
	自然辩证法
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	
	
	人文课程
	16
	1
	秋.春
	人文学院
	

	
	学科基础课
	1330151
	数理统计
	48
	3
	秋
	数学系
	必修

	
	
	0732661
	分子细胞生物学
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732541
	生命科学前沿
	32
	2
	春
	生科院
	

	
	
	0732571
	生命科学实验技术进展
	16
	1
	春
	生科院
	

	
	专业核心课
	0732931
	高级生态学
	48
	3
	秋
	生科院
	3选2

≥6学分

	
	
	0732941
	微生物分子生态学
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732951
	动植物生态学
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选择生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	非学位要求课程
	专业任选课
	0732961
	生物工程原理
	32
	2
	秋
	生科院
	5选1

≥2学分

	
	
	0732971
	环境生物技术
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732981
	地质生物学
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732671
	生物能源II
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732721
	生物信息学
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选修生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	
	补修课程
	
	普通生态学
	32
	2
	　
	生科院
	　

	
	
	
	生物化学
	88
	5.5
	
	生科院
	　

	
	
	
	　
	
	
	
	
	

	研究环节
	
	文献阅读与选题报告
	
	1
	
	生科院
	

	
	
	在学术会议上作学术报告
	
	1
	
	生科院
	

	
	
	发表论文
	
	1
	
	生科院
	

	
	
	学位论文
	　
	10
	　
	生科院
	


生物化工专业硕士研究生培养方案

（专业代码：081703  授工学学位）

一、培养目标

本专业培养生物化学工程专业方向的德智体全面发展，具备从事生物技术和生物工程领域的医药、食品、化工、环境、农业等方面的科研开发及管理工作能力的高层次专业人才。

二、本专业设置如下研究方向

1．生物制药







2．纳米制剂技术

3．农副产品深加工






4．细胞培养与反应器技术

5．天然产物研究






6．发酵工程与酶工程

三、学习年限与学分

1．普通硕士生实行以两年为主的弹性学制，学习年限为2~3年，其中学校提供奖学金的时间为2年，从第三年起，导师可根据情况决定是否向学生提供奖学金。

2．总学分要求≥36学分，其中学位要求课程学分要求≥23学分，研究环节要求≥13学分。

具体学分分配如下表：

	总学分
	≥36学分

	修课学分
	≥23
	通识课程≥7学分（一外3、辩证法2、科社1、人文1）

	
	
	学位要求的学科专业课≥16学分(由基础理论课、专业课以及相关的跨学科专业课程如数学、计算机等组成) 

	
	
	任选课程(经导师同意后，研究生可任选，记非学位要求学分)

	
	
	缺本科专业基础的，补修本科主干课2~3门，记非学位要求学分

	研究环节
	≥13
	文献阅读与选题报告1学分

	
	
	学术报告1学分

	
	
	发表论文1学分

	
	
	学位论文10学分


四、课程设置：见生物化工专业研究生课程设置

五、研究环节与学位论文

执行学校有关规定。

生物化工专业研究生课程设置
	课程类别
	课程编号
	课程名称
	学时
	学分
	季节
	开课单位
	备注

	学位要求课程
	通识课程
	
	硕士生第一外国语
	　
	3
	秋.春
	外 语 系
	硕士生必修

	
	
	1330131
	科学社会主义理论与实践
	24
	1
	春
	人文学院
	

	
	
	1330111
	自然辩证法
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	
	　
	人文课程
	16
	1
	秋.春
	人文学院
	

	
	学科基础课
	1330151
	数理统计
	48
	3
	秋
	数学系
	

	
	
	0732661
	分子细胞生物学
	32
	2
	秋
	生科院
	必修

	
	
	0732541
	生命科学前沿
	32
	2
	春
	生科院
	

	
	
	0732571
	生命科学实验技术进展
	16
	1
	春
	生科院
	

	
	专业核心课
	0732731
	生物合成与天然产物
	32
	2
	秋
	生科院
	必修

	
	
	0732991
	化学合成药物
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732641
	生物技术制药
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选择生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	非学位要求课程
	专业任选课
	0733081
	生物分离技术
	32
	2
	秋
	生科院
	5选1

≥2学分

	
	
	0733091
	纳米医药
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732631
	生物工程原理
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732961
	高级药理学
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732721
	生物信息学
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选修生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	
	补修课程
	　
	生物化学
	88
	5.5
	　
	生科院
	　

	
	
	　
	生物化工原理与设备
	56
	3.5
	　
	生科院
	　

	
	
	
	　　
	
	
	
	
	

	研究环节
	　
	文献阅读与选题报告
	
	1
	
	生科院
	

	
	　
	在学术会议上作学术报告
	
	1
	
	生科院
	

	
	
	发表论文
	
	1
	
	生科院
	

	
	　
	学位论文
	　
	10
	　
	生科院
	


生物医学工程学科博士研究生培养方案

（专业代码：0831  授工学或医学学位）

一、培养目标

1．热爱祖国，拥护中国共产党的领导，具有良好的道德品质和身体心理素质；.

2．具有本学科坚实、宽广的理论基础和系统深入的专业知识，具有理论与实践相结合的能力、以及独立从事科学研究工作的能力； .

3．在本学科或本专业的研究中获取创造性成果，并善于总结。.

二、本专业设置如下研究方向

1．组织光学与医学光子技术



2．显微光学成像与生物分子光子学   

3．认知光学成像与学习科学



4．纳米生物光子学与生物传感技术 

5．数字化生命与医学影像



6．医学电子与医学信息技术   

7．生物医学信号检测与处理    


8．医学图像处理与分析       

9．生物系统的建模与仿真    


10．生物电子学

三、学习年限及学分要求

1．全日制博士生的学习年限一般为3~4年。可提前答辩，但是不得短于2.5年；也可以延迟答辩，但最长不得超过8年。总学分要求≥31学分。

2．硕博连读和直攻博士生的学习年限一般为4~5年。总学分要求≥54学分。
具体学分分配如下表：
	类 别
	硕-博连读、直攻博
	已获硕士学位
	未获硕士学位

	总学分
	≥54学分
	≥31学分
	按硕-博连读生的要求培养，入学前已修研究生课程可提出免修

	修

课

学

分
	≥34
	通识课程≥10(辩证法2、技术哲学2、一外3、英语论文写作2、人文1)
	≥12
	技术哲学2、

科技论文写作2
	

	
	
	学位要求的基础课程与专业课程≥24 (由基础理论课，专业基础课和专业课以及跨学科基础数学等组成，含跨学科课程2学分，专题研讨6学分)
	
	跨一级学科课程2学分
	

	
	
	
	
	专题研讨 6 学分
	

	研

究

环

节
	≥20
	文献阅读  1
	≥19
	文献阅读 1
	

	
	
	开题报告  1
	
	开题报告 1
	

	
	
	中期报告  1
	
	中期报告 1
	

	
	
	学术报告  1
	
	
	

	
	
	发表论文  1
	
	发表论文 1
	

	
	
	学位论文  15
	
	学位论文 15
	


四、课程设置：见生物医学工程学科研究生课程设置

五、本学科对博士研究生培养提出的具体要求
1．博士研究生的培养实行导师负责制，组成以博士生导师为组长的博士研究生指导小组，负责博士研究生的培养和考核工作；
2．对跨一级学科课程的限定：
（1）跨一级学科课程必须跟班听课并同堂参加考试。
（2）所选的跨一级学科课程不得与硕士期间所修的课程相同。
3．专题研讨课
专题研讨课是培养博士生综合能力和进入本学科前沿的重要环节，博士生应在导师确定的专题领域，查阅国内外最新文献资料，撰写专题研讨报告，并公开做学术报告，每完成一个专题研讨得2个学分。
4．论文选题报告,通过开题得1学分。选题报告应包括的内容为：
（1）课题的来源、意义；

（2）课题的国内外研究概况及发展趋势；
（3）课题的研究内容和技术方案；
（4）理论与实践方面预计的创造性成果；
（5）预期成果；
（6）主要参考文献。
5．论文中期报告
博士生撰写博士学位论文前，要向博士生指导小组或有关学者、专家报告研究工作成果，听取质疑与商讨改进意见，待创造性研究成果获得认同后，方可撰定写论文。
6．博士研究生申请论文答辩和资格审查
博士论文资格审查由指导教师或博士生指导小组负责进行。
博士研究生申请论文答辩的基本条件：
（1）修完所规定的课程学分；
（2）完成论文选题报告；
（3）完成论文中期报告；
（4）在刊物上发表规定数量的论文；
（5）完成毕业论文的撰写；

（6）通过校内外专家的评审。

生物医学工程学科硕士研究生培养方案

（专业代码：083100  授工学或医学学位）

一、培养目标

1．热爱祖国，拥护中国共产党的领导，具有良好的道德品质和身体心理素质； 

2．掌握本专业理论基础和系统的专业知识，具有理论与实践相结合的能力，能够较独立地从事科学研究工作； 

3．在本专业的研究中获取有一定创造性的成果，并善于总结。

二、研究方向  

1．组织光学与医学光子技术    


2．显微光学成像与生物分子光子学   

3．认知光学成像与学习科学  



4．纳米生物光子学与生物传感技术 

5．数字化生命与医学影像技术    


6．生物医学信号检测与处理

    

7．医学图像处理与分析            

8．生物系统的建模与仿真 


 

9．生物电子学                   

10．网络影像学  




   

11．脑－机接口与控制 

三、学习年限与学分

1．普通硕士生实行以两年为主的弹性学制，学习年限为2~3年，其中学校提供奖学金的时间为2年，从第三年起，导师可根据情况决定是否向学生提供奖学金。

2．总学分要求≥36学分，其中学位要求课程学分要求≥23学分，研究环节要求≥13学分。

具体学分分配如下表：

	总学分
	≥36学分

	修课学分
	≥23
	通识课程≥7学分（一外3、辩证法2、科社1、人文1）

	
	
	学位要求的学科专业课≥16学分(由基础理论课、专业课以及相关的跨学科专业课程如数学、计算机等组成) 

	
	
	任选课程(经导师同意后，研究生可任选，记非学位要求学分)

	
	
	缺本科专业基础的，补修本科主干课2~3门，记非学位要求学分

	研究环节
	≥13
	文献阅读与选题报告1学分

	
	
	学术报告1学分

	
	
	发表论文1学分

	
	
	学位论文10学分


四、课程设置：见生物医学工程学科研究生课程设置

五、研究环节与学位论文

执行学校有关规定。

生物医学工程研究生课程设置

	类别

课程
	课程编号
	课 程 名 称
	学时
	学分
	季节
	开课单位
	备 注

	学位要求课程

	通识课程
	
	硕士生第一外国语
	
	3
	秋、春
	外语系
	硕士必修



	
	
	1330131
	科学社会主义理论与实践
	24
	1
	春
	人文学院
	

	
	
	1330111
	自然辩证法
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	
	
	人文课程
	16
	1
	秋、春
	人文学院
	

	
	
	1350011
	英语论文写作
	
	2
	秋、春
	外语系
	博士必修

	
	
	1350021
	现代科学技术革命与马克思主义
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	学科基础课
	1330151
	数理统计
	48
	3
	秋
	数学系
	硕士必修≥3学分

	
	
	1330161
	数值分析
	48
	3
	春
	数学系
	

	
	
	1330171
	随机过程
	48
	3
	秋
	数学系
	

	
	
	1330141
	矩阵论
	48
	3
	秋
	数学系
	

	
	
	0732541
	生命科学前沿
	32
	2
	春
	院公共课
	硕士必修

	
	
	0732571
	生命科学实验技术进展
	16
	1
	春
	
	

	
	专业核心课
	
	博士生专题研讨
	
	6
	
	生科院
	博士必修

	
	
	
	博士生跨一级学科课程
	
	2
	
	
	

	
	
	0732901
	微机式医学仪器系统设计
	32
	2
	秋
	生科院
	硕士必修

≥10学分



	
	
	0733101
	组织光学
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0733111
	生物光子学
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0733121
	光学分子成像
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0733141
	生物医学测量
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0733151
	现代生物医学信号处理
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0733161
	纳米生物医学传感
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0733171
	学习科学导论
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0733181
	医学图像分析
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0733211
	医学实验动物模型方法学
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0732891
	生理系统的仿真与建模
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	
	可选择生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	非学位课程
	专业任选课
	
	可选修生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	
	补修课程
	
	生物技术大实验
	
	
	
	院公共课
	本科非本专业毕业学生补选

	研究环节
	
	文献阅读和选题报告（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	在学术会议上作学术报告(硕、博)
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	论文中期进展报告（博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	发表论文（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	学位论文（硕）
	　
	10
	　
	生科院
	

	
	
	学位论文（博）
	　
	15
	　
	生科院
	


生物信息技术专业博士研究生培养方案

（专业代码：083120  授工学学位）

一、培养目标

生物信息技术研究基因组、蛋白质组等信息的获取、处理、存储、分析、解释和应用的所有方面，是生命科学、信息科学、物理学、化学、数学以及工程技术科学紧密交叉融合的新兴学科，是当今全球最具发展前途的学科这一。本专业广泛吸收具有生物医学、信息科学、物理学、化学、数学以及工程技术等相关学科知识背景的优秀学生，培养具有扎实的学科交叉基础、具有创新能力、能够深入研究生物信息技术所涉及的众多重要理论与技术问题的高水平科技人员，努力培养具有国际前沿研究水平的高级研究人才。

二、研究方向

1．生物信息的数据挖掘与知识发现


2．生物信息的整合、模拟与可视化

3．蛋白质相互作用与基因调控网络


4．计算机辅助药物分子设计

5．系统生物学分析技术





6．微流控生物芯片与传感

7．基因组与蛋白质组学分析技术



8．神经信息学

三、学习年限及学分要求

1．全日制博士生的学习年限一般为3~4年。可提前答辩，但是不得短于2.5年；也可以延迟答辩，但最长不得超过8年。总学分要求≥31学分

2．硕博连读和直攻博士生的学习年限一般为4~5年。总学分要求≥54学分。
具体学分分配如下表：
	类 别
	硕-博连读、直攻博
	已获硕士学位
	未获硕士学位

	总学分
	≥54学分
	≥31学分
	按硕-博连读生的要求培养，入学前已修研究生课程可提出免修

	修

课

学

分
	≥34
	通识课程≥10(辩证法2、技术哲学2、一外3、英语论文写作2、人文1)
	≥12
	技术哲学2、

科技论文写作2
	

	
	
	学位要求的基础课程与专业课程≥24 (由基础理论课，专业基础课和专业课以及跨学科基础数学等组成，含跨学科课程2学分，专题研讨6学分)
	
	跨一级学科课程2学分
	

	
	
	
	
	专题研讨 6 学分
	

	研

究

环

节
	≥20
	文献阅读  1
	≥19
	文献阅读 1
	

	
	
	开题报告  1
	
	开题报告 1
	

	
	
	中期报告  1
	
	中期报告 1
	

	
	
	学术报告  1
	
	
	

	
	
	发表论文  1
	
	发表论文 1
	

	
	
	学位论文  15
	
	学位论文 15
	


四、课程设置：见生物信息技术专业研究生课程设置

五、本学科对博士研究生培养提出的具体要求
1．博士研究生的培养实行导师负责制，组成以博士生导师为组长的博士研究生指导小组，负责博士研究生的培养和考核工作；
2．对跨一级学科课程的限定：
（1）跨一级学科课程必须跟班听课并同堂参加考试。
（2）所选的跨一级学科课程不得与硕士期间所修的课程相同。
3．专题研讨课
专题研讨课是培养博士生综合能力和进入本学科前沿的重要环节，博士生应在导师确定的专题领域，查阅国内外最新文献资料，撰写专题研讨报告，并公开做学术报告，每完成一个专题研讨得2个学分。
4．论文选题报告,通过开题得1学分。选题报告应包括的内容为：
（1）课题的来源、意义；

（2）课题的国内外研究概况及发展趋势；
（3）课题的研究内容和技术方案；
（4）理论与实践方面预计的创造性成果；
（5）预期成果；
（6）主要参考文献。
5．论文中期报告
博士生撰写博士学位论文前，要向博士生指导小组或有关学者、专家报告研究工作成果，听取质疑与商讨改进意见，待创造性研究成果获得认同后，方可撰定写论文。
6．博士研究生申请论文答辩和资格审查
博士论文资格审查由指导教师或博士生指导小组负责进行。
博士研究生申请论文答辩的基本条件：
（1）修完所规定的课程学分；
（2）完成论文选题报告；
（3）完成论文中期报告；
（4）在刊物上发表规定数量的论文；
（5）完成毕业论文的撰写；

（6）通过校内外专家的评审。

生物信息技术专业硕士研究生培养方案

（专业代码：083120  授工学学位）

一、培养目标

生物信息学研究基因组、蛋白组和代谢组等信息的获取、处理、存储、分析、解释和应用，是生命科学、信息科学等多个学科紧密交叉融合的新兴学科。本专业广泛吸收具有生物医学、信息科学、物理学、化学和数学等相关学科知识背景的优秀学生，培养具有扎实的学科交叉基础、具有创新能力、能够深入研究生物信息学有关理论与技术问题的高水平科技人员。

二、研究方向

1．生物信息的数据挖掘与知识发现


2．生物信息的整合、模拟与可视化

3．蛋白质相互作用与基因调控网络


4．计算机辅助药物分子设计

5．系统生物学分析技术





6．微流控生物芯片与传感

7．基因组与蛋白质组学分析技术

三、学习年限与学分

1．普通硕士生实行以两年为主的弹性学制，学习年限为2~3年，其中学校提供奖学金的时间为2年，从第三年起，导师可根据情况决定是否向学生提供奖学金。

2．总学分要求≥36学分，其中学位要求课程学分要求≥23学分，研究环节要求≥13学分。

具体学分分配如下表：

	总学分
	≥36学分

	修课学分
	≥23
	通识课程≥7学分（一外3、辩证法2、科社1、人文1）

	
	
	学位要求的学科专业课≥16学分(由基础理论课、专业课以及相关的跨学科专业课程如数学、计算机等组成) 

	
	
	任选课程(经导师同意后，研究生可任选，记非学位要求学分)

	
	
	缺本科专业基础的，补修本科主干课2~3门，记非学位要求学分

	研究环节
	≥13
	文献阅读与选题报告1学分

	
	
	学术报告1学分

	
	
	发表论文1学分

	
	
	学位论文10学分


四、课程设置：见生物信息技术专业研究生课程设置

五、研究环节与学位论文

执行学校有关规定。

生物信息技术专业研究生课程设置

	课程类别
	课程编号
	课 程 名 称
	学时
	学分
	季节
	开课单位
	备 注

	学位要求课程
	通识课程
	　
	硕士生第一外国语
	
	3
	秋、春
	外语系
	硕士必修



	
	
	1330131
	科学社会主义理论与实践
	24
	1
	春
	人文学院
	

	
	
	1330111
	自然辩证法
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	
	
	人文课程
	16
	1
	秋、春
	人文学院
	

	
	
	1350011
	英语论文写作
	
	2
	秋、春
	外语系
	博士必修

	
	
	1350021
	现代科学技术革命与马克思主义
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	学科基础课
	1330151
	数理统计
	48
	3
	秋
	数学系
	生科院硕士生必修≥3学分

	
	
	1330161
	数值分析
	48
	3
	春
	数学系
	

	
	
	1330171
	随机过程
	48
	3
	秋
	数学系
	

	
	
	1330141
	矩阵论
	48
	3
	秋
	数学系
	

	
	
	0732541
	生命科学前沿
	32
	2
	春
	生科院
	硕士必修

	
	
	0732571
	生命科学实验技术进展
	16
	1
	春
	生科院
	

	
	专业核心课
	
	博士生专题研讨
	
	6
	
	生科院
	博士必修

	
	
	
	博士生跨一级学科课程
	
	2
	
	
	

	
	
	0732721
	生物信息学
	48
	3
	秋
	生科院
	硕士必修

≥10学分

	
	
	0733211
	生物信息知识发现
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0733221
	生物信息获取技术
	48
	3
	秋
	
	

	
	
	
	可选择生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	
	

	非

学位课程
	专

业

任

选

课
	
	可选修生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	
	补

修

课

程
	
	普通生物学
	
	
	
	生科院
	

	研究环节
	
	文献阅读和选题报告（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	学术会议上作学术报告(硕、博)
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	论文中期进展报告（博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	发表论文（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	学位论文（硕）
	　
	10
	　
	生科院
	

	
	
	学位论文（博）
	　
	15
	　
	生科院
	


生物材料与组织工程专业博士研究生培养方案

（专业代码：083121  授工学学位）

一、培养目标

1．热爱祖国，拥护中国共产党的领导，具有良好的道德品质和身体心理素质；

2．具有本学科坚实、宽广的理论基础和系统深入的专业知识，具有理论与实践相结合的能力和独立从事科学研究工作的能力；

3．在学科或专门技术上取得创造性成果，并善于总结。

二、本学科设置如下研究方向

1．纳米复合/杂化生物材料 



2．分子纳米医学成像材料与生物传感器

3．细胞与基因活性材料




4．生物材料与生体界面

5．组织工程






6．组织工程支架先进制造技术

7．人工器官






8．生物材料评价新方法

三、学习年限与学分

1．全日制博士生的学习年限一般为3~4年。可提前答辩，但是不得短于2.5年；也可以延迟答辩，但最长不得超过8年。总学分要求≥31学分。

2．硕博连读和直攻博士生的学习年限一般为4~5年。总学分要求≥54学分。
具体学分分配如下表：
	类 别
	硕-博连读、直攻博
	已获硕士学位
	未获硕士学位

	总学分
	≥54学分
	≥31学分
	按硕-博连读生的要求培养，入学前已修研究生课程可提出免修

	修

课

学

分
	≥34
	通识课程≥10(辩证法2、技术哲学2、一外3、英语论文写作2、人文1)
	≥12
	技术哲学2、

科技论文写作2
	

	
	
	学位要求的基础课程与专业课程≥24 (由基础理论课，专业基础课和专业课以及跨学科基础数学等组成，含跨学科课程2学分，专题研讨6学分)
	
	跨一级学科课程2学分
	

	
	
	
	
	专题研讨 6 学分
	

	研

究

环

节
	≥20
	文献阅读  1
	≥19
	文献阅读 1
	

	
	
	开题报告  1
	
	开题报告 1
	

	
	
	中期报告  1
	
	中期报告 1
	

	
	
	学术报告  1
	
	
	

	
	
	发表论文  1
	
	发表论文 1
	

	
	
	学位论文  15
	
	学位论文 15
	


四、课程设置：见生物材料与组织工程专业研究生课程设置

五、本学科对博士研究生培养提出的具体要求
1．博士研究生的培养实行导师负责制，组成以博士生导师为组长的博士研究生指导小组，负责博士研究生的培养和考核工作；
2．对跨一级学科课程的限定：
（1）跨一级学科课程必须跟班听课并同堂参加考试。
（2）所选的跨一级学科课程不得与硕士期间所修的课程相同。
3．专题研讨课
专题研讨课是培养博士生综合能力和进入本学科前沿的重要环节，博士生应在导师确定的专题领域，查阅国内外最新文献资料，撰写专题研讨报告，并公开做学术报告，每完成一个专题研讨得2个学分。
4．论文选题报告,通过开题得1学分。选题报告应包括的内容为：
（1）课题的来源、意义；

（2）课题的国内外研究概况及发展趋势；
（3）课题的研究内容和技术方案；
（4）理论与实践方面预计的创造性成果；
（5）预期成果；
（6）主要参考文献。
5．论文中期报告
博士生撰写博士学位论文前，要向博士生指导小组或有关学者、专家报告研究工作成果，听取质疑与商讨改进意见，待创造性研究成果获得认同后，方可撰定写论文。
6．博士研究生申请论文答辩和资格审查
博士论文资格审查由指导教师或博士生指导小组负责进行。
博士研究生申请论文答辩的基本条件：
（1）修完所规定的课程学分；
（2）完成论文选题报告；
（3）完成论文中期报告；
（4）在刊物上发表规定数量的论文；
（5）完成毕业论文的撰写；

（6）通过校内外专家的评审。

生物材料与组织工程专业硕士研究生培养方案
（专业代码：083121  授工学学位）

一、培养目标

具有开拓进取的科学精神、严谨求实的科学态度和作风，具备从事交叉学科研究的能力，能解决本学科科领域的科学与工程问题，并有新的见解。较熟练地掌握一门外语，能阅读本专业的外文资料，有较强的国内外学术交流能力。可胜任本专业或相邻专业的教学、科研和工程技术工作或相关的科技管理工作。

二、主要研究方向
1．无机—有机复合/杂化生物材料




2．细胞与基因活性材料

3．分子纳米医学成像材料与生物传感器


4．生物材料与生体界面的光子学

5．组织工程 








6．生物材料评价新方法

三、学习年限与学分 
1．普通硕士生实行以两年为主的弹性学制，学习年限为2~3年，其中学校提供奖学金的时间为2年，从第三年起，导师可根据情况决定是否向学生提供奖学金。

2．总学分要求≥36学分，其中学位要求课程学分要求≥23学分，研究环节要求≥13学分。

具体学分分配如下表：

	总学分
	≥36学分

	修课学分
	≥23
	通识课程≥7学分（一外3、辩证法2、科社1、人文1）

	
	
	学位要求的学科专业课≥16学分(由基础理论课、专业课以及相关的跨学科专业课程如数学、计算机等组成) 

	
	
	任选课程(经导师同意后，研究生可任选，记非学位要求学分)

	
	
	缺本科专业基础的，补修本科主干课2~3门，记非学位要求学分

	研究环节
	≥13
	文献阅读与选题报告1学分

	
	
	学术报告1学分

	
	
	发表论文1学分

	
	
	学位论文10学分


四、课程设置：见生物材料与组织工程学科研究生课程设置

五、研究环节与学位论文

执行学校有关规定。

生物材料与组织工程研究生课程设置

	类别

课程
	课程编号
	课 程 名 称
	学时
	学分
	季节
	开课单位
	备 注

	学位要求课程
	通识课程
	
	硕士生第一外国语
	
	3
	秋、春
	外语系
	硕士必修



	
	
	1330131
	科学社会主义理论与实践
	24
	1
	春
	人文学院
	

	
	
	1330111
	自然辩证法
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	
	
	人文课程
	16
	1
	秋、春
	人文学院
	

	
	
	1350011
	英语论文写作
	
	2
	秋、春
	外语系
	博士必修

	
	
	1350021
	现代科学技术革命与马克思主义
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	学科基础课
	1330151
	数理统计
	48
	3
	秋
	数学系
	硕士必修≥3学分

	
	
	1330161
	数值分析
	48
	3
	春
	数学系
	

	
	
	1330171
	随机过程
	48
	3
	秋
	数学系
	

	
	
	1330141
	矩阵论
	48
	3
	秋
	数学系
	

	
	
	0732541
	生命科学前沿
	32
	2
	春
	院公共课
	硕士必修

	
	
	0732571
	生命科学实验技术进展
	16
	1
	春
	
	

	
	专业核心课
	
	博士生专题研讨
	
	6
	
	生科院
	博士生必修

	
	
	
	博士生跨一级学科课程
	
	2
	
	
	

	
	
	0733131
	高等生物材料学
	32
	2
	秋
	生科院
	硕士必修

≥10学分

	
	
	0733191
	组织器官工程
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0733201
	先进材料成形技术
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0732831
	人工器官
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0732881
	生物材料表面与界面
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	0733011
	生物材料产品标准与法规
	32
	2
	秋
	
	

	
	
	
	可选择生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	
	

	非学位课程
	专业任选课
	
	可选修生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	
	补修

课程
	
	生物技术大实验
	
	
	
	院公共课
	本科非本专业毕业学生补选

	研究环节
	
	文献阅读和选题报告（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	在学术会议上作学术报告(硕、博)
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	论文中期进展报告（博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	发表论文（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	学位论文（硕）
	　
	10
	　
	生科院
	

	
	
	学位论文（博）
	　
	15
	　
	生科院
	


生物制药工程专业博士研究生培养方案

（专业代码：083122  授工学学位）

一、培养目标

学位获得者应具备生物制药工程方面坚实宽广的基础理论和系统系统的专门知识；全面深入了解本学科有关研究领域现状、发展方向及国际学术前沿；能熟练掌握先进的研究手段；具有独立从事本学科的科学研究的能力，并在本学科取得了创造性的研究成果；具有严谨求实的科学态度、勇于创新的工作作风和良好的科研道德；至少掌握一门外国语。

二、研究方向

1．药物筛选技术






    
2．基因工程药物     

3．天然药物







        4．中药生物技术    

5．医药用高分子材料与纳米制剂技术



6．药物资源研究

三、学习年限与学分

1．博士生学习年限一般为3~4年。可提前答辩，但是不得小于2.5年；也可以延迟答辩，但最长不得超过8年。总学分要求≥31学分。
2．硕博连读和直攻博士生的学习年限为4~5年。总学分要求≥54学分。
具体学分分配如下表：
	类 别
	硕-博连读、直攻博
	已获硕士学位
	未获硕士学位

	总学分
	≥54学分
	≥31学分
	按硕-博连读生的要求培养，入学前已修研究生课程可提出免修

	修
课
学
分
	≥34
	通识课程≥10学分(辩证法2、技术哲学2、一外3、英语论文写作2、人文1)
	≥12
	技术哲学2、
英语论文写作2
	

	
	
	学位要求的学科专业课≥24学分(由基础理论课、专业基础课和专业课以及相关的跨学科专业课组成，含跨一级学科课程2学分、专题研讨6学分)
	
	跨一级学科课程2学分、专题研讨6学分
	

	研
究
环
节
	≥20
	文献阅读

1
	≥19
	文献阅读   1
	

	
	
	选题报告

1
	
	选题报告   1
	

	
	
	中期报告

1
	
	中期报告   1
	

	
	
	学术报告

1
	
	
	

	
	
	发表论文

1
	
	发表论文   1
	

	
	
	学位论文

15
	
	学位论文   15
	


四、课程设置：见生物制药工程专业研究生课程设置

五、本学科对博士研究生培养提出的具体要求
1．博士研究生的培养实行导师负责制，组成以博士生导师为组长的博士研究生指导小组，负责博士研究生的培养和考核工作；
2．对跨一级学科课程的限定：
（1）跨一级学科课程必须跟班听课并同堂参加考试。
（2）所选的跨一级学科课程不得与硕士期间所修的课程相同。
3．专题研讨课
专题研讨课是培养博士生综合能力和进入本学科前沿的重要环节，博士生应在导师确定的专题领域，查阅国内外最新文献资料，撰写专题研讨报告，并公开做学术报告，每完成一个专题研讨得2个学分。
4．论文选题报告,通过开题得1学分。选题报告应包括的内容为：
（1）课题的来源、意义；

（2）课题的国内外研究概况及发展趋势；
（3）课题的研究内容和技术方案；
（4）理论与实践方面预计的创造性成果；
（5）预期成果；
（6）主要参考文献。
5．论文中期报告
博士生撰写博士学位论文前，要向博士生指导小组或有关学者、专家报告研究工作成果，听取质疑与商讨改进意见，待创造性研究成果获得认同后，方可撰定写论文。
6．博士研究生申请论文答辩和资格审查
博士论文资格审查由指导教师或博士生指导小组负责进行。
博士研究生申请论文答辩的基本条件：
（1）修完所规定的课程学分；
（2）完成论文选题报告；
（3）完成论文中期报告；
（4）在刊物上发表规定数量的论文；
（5）完成毕业论文的撰写；
（6）通过校内外专家的评审。 

生物制药工程专业硕士研究生培养方案

（专业代码：083122  授工学学位）

一、培养目标

本专业培养生物制药工程方向的德智体全面发展，具有从事医药产品的生产、工程设计、新药的研制与开发、药物分析技术和药物质量控制等能力的高层次复合型人才。

二、主要研究方向

1．药物筛选技术








2．基因工程药物

3．天然药物









4．中药生物技术

5．医药用高分子材料与纳米制剂技术



6．药物资源研究

三、学习年限与学分

1．普通硕士生实行以两年为主的弹性学制，学习年限为2~3年，其中学校提供奖学金的时间为2年，从第三年起，导师可根据情况决定是否向学生提供奖学金。

2．总学分要求≥36学分，其中学位要求课程学分要求≥23学分，研究环节要求≥13学分。

具体学分分配如下表：

	总学分
	≥36学分

	修课学分
	≥23
	通识课程≥7学分（一外3、辩证法2、科社1、人文1）

	
	
	学位要求的学科专业课≥16学分(由基础理论课、专业课以及相关的跨学科专业课程如数学、计算机等组成) 

	
	
	任选课程(经导师同意后，研究生可任选，记非学位要求学分)

	
	
	缺本科专业基础的，补修本科主干课2～3门，记非学位要求学分

	研究环节
	≥13
	文献阅读与选题报告1学分

	
	
	学术报告1学分

	
	
	发表论文1学分

	
	
	学位论文10学分


四、课程设置：见生物制药工程专业研究生课程设置

五、研究环节与学位论文

执行学校有关规定。

生物制药工程专业研究生课程设置
	课程类别
	课程编号
	课程名称
	学时
	学分
	季节
	开课单位
	备注

	学位要求课程
	通识课程
	
	硕士生第一外国语
	　
	3
	秋.春
	外 语 系
	硕士生必修

	
	
	1330131
	科学社会主义理论与实践
	24
	1
	春
	人文学院
	

	
	
	1330111
	自然辩证法
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	
	　
	人文课程
	16
	1
	秋.春
	人文学院
	

	
	
	1350011
	英语论文写作
	40
	2
	秋.春
	外 语 系
	博士生必修

	
	
	1350021
	现代科学技术革命与马克思主义
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	学科基础课
	1330151
	数理统计
	48
	3
	秋
	数学系
	

	
	
	0732661
	分子细胞生物学
	32
	2
	秋
	生科院
	必修



	
	
	0732541
	生命科学前沿
	32
	2
	春
	生科院
	

	
	
	0732571
	生命科学实验技术进展
	16
	1
	春
	生科院
	

	
	专业核心课
	
	博士生专题研讨
	
	6
	
	生科院
	博士生必修

	
	
	
	博士生跨一级学科课程
	
	2
	
	
	

	
	
	0732641
	生物技术制药
	32
	2
	秋
	生科院
	必修

	
	
	0732991
	化学合成药物
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732731
	生物合成与天然产物
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选择生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	非学位要求课程
	专业任选课
	0733091
	纳米医药
	32
	2
	秋
	生科院
	≥2学分

	
	
	0733261
	医药用高分子材料
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732631
	生物工程原理
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732961
	高级药理学
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732721
	生物信息学
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选修生命科学与技术学院

其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	
	补修课程
	　
	生物化学
	88
	5.5
	秋.春　
	生科院
	　

	
	
	　
	解剖学与生理学
	64
	4
	春　
	生科院
	　

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	研究环节
	
	文献阅读和选题报告（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	在学术会议上作学术报告(硕、博)
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	论文中期进展报告（博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	发表论文（硕、博）
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	
	学位论文（硕）
	　
	10
	　
	生科院
	

	
	
	学位论文（博）
	　
	15
	　
	生科院
	


作物遗传育种专业硕士研究生培养方案
（专业代码：090102  授农学学位）

一、培养目标

1．在本学科上掌握较坚实的基础理论和较系统的专门知识，掌握1门外国语，能熟练地进行专业阅读和初步写作。

2．培养严谨求实的科学态度和作风，具有创新求实精神和良好的科研道德，具备独立从事本学科的科学研究能力。

3．能熟练运用实验设备进行实验研究，解决本学科领域的问题并有新见解。

4．胜任本专业或相邻专业的教学、科研工作及相关的科技、教学管理工作。

二、本专业设置如下研究方向

1．功能基因组学






2．植物基因工程

3．植物发育与分子生物学




4．转基因植物的生物安全

5．植物基因资源  

三、学习年限与学分

1．普通硕士生实行以两年为主的弹性学制，学习年限为2~3年，其中学校提供奖学金的时间为2年，从第三年起，导师可根据情况决定是否向学生提供奖学金。

2．总学分要求≥36学分，其中学位要求课程学分要求≥23学分，研究环节要求≥13学分。

具体学分分配如下表：

	总学分
	≥36学分

	修课学分
	≥23
	通识课程≥7学分（一外3、辩证法2、科社1、人文1）

	
	
	学位要求的学科专业课≥16学分(由基础理论课、专业课以及相关的跨学科专业课程如数学、计算机等组成) 

	
	
	任选课程(经导师同意后，研究生可任选，记非学位要求学分)

	
	
	缺本科专业基础的，补修本科主干课2~3门，记非学位要求学分

	研究环节
	≥13
	文献阅读与选题报告1学分

	
	
	学术报告1学分

	
	
	发表论文1学分

	
	
	学位论文10学分


四、课程设置：见作物遗传育种专业研究生课程设置。

五、研究环节与学位论文

执行学校有关规定。
作物遗传育种专业研究生课程设置

	课程类别
	课程编号
	课  程  名  称
	学 时
	学分
	季 节
	 开课单位
	备  注

	学位要求课程
	通识课程
	
	硕士生第一外国语
	　
	3
	秋.春
	外 语 系
	硕士生必修

	
	
	1330131
	科学社会主义理论与实践
	24
	1
	春
	人文学院
	

	
	
	1330111
	自然辩证法
	32
	2
	秋
	人文学院
	

	
	
	
	人文课程
	16
	1
	秋.春
	人文学院
	

	
	学科基础课
	1330151
	数理统计
	48
	3
	秋
	数学系
	硕士生必修≥8学分


	
	
	0732661
	分子细胞生物学
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	0732571
	生命科学实验技术进展
	16
	1
	春
	生科院
	

	
	
	0732541
	生命科学前沿
	32
	2
	春
	生科院
	

	
	专业核心课
	0732551
	基因组学研究进展
	48
	3
	秋
	生科院
	硕士生必修≥8学分

	
	
	0732561
	蛋白质组学进展
	48
	3
	秋
	生科院
	

	
	
	0732591
	植物遗传学进展
	32
	2
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选择生命科学与技术学院
其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	非学位要求课程
	专业任选课
	0733271
	作物育种原理 
	48
	3
	秋
	生科院
	由导师指
定选修


	
	
	0732601
	基因工程    
	48
	  3
	秋
	生科院
	

	
	
	
	可选修生命科学与技术学院
其他相关专业的课程
	
	
	
	生科院
	

	
	补修课程
	　
	遗传学
	
	　
	　
	生科院
	

	
	
	
	普通生物学 

	　
	　
	　
	生科院

	

	研究环节 
	　
	文献阅读和选题报告
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	　
	在学术会议上作学术报告
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	　
	发表论文
	　
	1
	　
	生科院
	

	
	　
	学位论文
	　
	10
	　
	　生科院
	


《分子细胞生物学》课程教学大纲

主讲教师：何光源、栗茂腾、何勇刚

一、课程名称：分子细胞生物学   Molecular and Cell Biology
二、课程编码：0732661

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：生物化学、分子生物学、细胞生物学、遗传学

五、课程教学目标

分子细胞生物学是一门交叉学科，本课程将主要讲授分子细胞生物学学相关的基础理论和常用实验技术，并以专题形式讲述分子细胞生物学领域中目前最新的研究动态和研究结果。本课程的教学目标是使学生对分子细胞生物学有一个全面地了解，系统掌握分子细胞生物学领域的最新进展，并培养学生独立设计实验和分析试验结果的能力。

六、适用学科专业

生化与分子生物学、植物学、微生物、生态学、生物化工、生物物理学、生物制药工程、作物遗传育种及相关专业

七、基本教学内容与学时安排

· 绪论（4学时）

现代分子细胞生物学的发展史

分子细胞生物学与其他学科的交叉

· 分子细胞学的基础理论（4课时）

基因的结构与功能
DNA的复制、转录与翻译
基因沉默与超表达
基因表达调控

蛋白质与DNA的相互作用

蛋白质与蛋白质的相互作用

· 分子标记的发展及其应用（4学时）

基于杂交的分子标记

基于PCR的分子标记

分子标记的应用

· 基因组与基因克隆的方法（4学时）

基因组的概念及其发展史

基因克隆的方法及应用

目的基因的克隆、PCR技术、cDNA文库技术、转化载体的构建以及DNA转化方法

· 染色体技术及相关问题（4学时）

染色体研究方法的发展

染色体技术的应用

人工染色体

· 蛋白质与蛋白质组学（4学时）

蛋白质合成的相关问题

蛋白质组与蛋白质组学

伴侣蛋白及其研究现状

中心法则的最新发展

· 细胞凋亡与癌细胞的研究（4学时）

细胞凋亡的概念及其研究历史

细胞凋亡在动植物中的表现

细胞凋亡的实验研究方法

癌细胞的研究进展

· 胚胎干细胞及其相关问题（4学时）

胚胎干细胞的概念及研究历史

胚胎干细胞的分子细胞生物学特征

胚胎干细胞的应用

八、教材及参考书

1. 最新分子生物学实验技术   梁国栋，科学出版社，2001

2. 植物生物化学与分子生物学（影印版），Bob. B. Buchannan et al，科学出版社，2000

3. 分子细胞生物学（第三版）（影印版） Cell and Molecular Biology：Concepts and Experiments，3rd ed, Gerald Karp, 高等教育出版社，2002

4.  Molecular Cell Biology, Darnell. J, et al, Scientific American Books Inc., 1990

九、考核方式

专题讨论＋书面考核

《基因组学研究进展》课程教学大纲

主讲教师：何光源

1、 课程名称：基因组学研究进展  Advance of Genomics’ Studying
2、 课程编码：
3、 学时与学分：48/3
4、 先修课程：分子生物学、遗传学
5、 课程教学目标：
基因组学是随着人类等基因组计划的完成，独立形成的一门重要的生物学科。本门课目为48学时，本课讲授基因组学的基本技术和原理，重点讲授基因组学中的热点和最新进展，更好的了解和掌握基因组学。

六、适用学科专业：生物化学与分子生物学、生物物理、生物化工、遗传育种

七、基本教学内容与学时安排

· 1.基因与基因组(4学时)

  1．1基因的发展历程

  1．2基因的特点

  1．3基因组的发展过程

  1．4基因组的特点

  1．5基因和基因组的关系

· 2.结构基因组学（8学时）

2．1 遗传作图

2．2 物理作图

2．3 转录本图

2．4 人类基因组计划中的作图策略

2．5 其他基因组计划中的作图策略

· 3．比较基因组学（8学时）

  3．1 比较基因组学的理论基础

  3．2 基因共线性

  3．3 基因簇

  3．4 比较基因组在植物中的运用

  3．5 比较基因组的热点问题和发展趋势

· 4．功能基因组学（8学时）

  4．1 功能基因组学的简介

  4．2 功能基因组学的理论基础

  4．3 基因组序列的解读

  4．4 基因组序列的组装

  4．5 功能基因组学的热点问题和发展趋势

· 5． 基因组进化与分子系统学（10学时）

  5．1 基因组进化的分子基础

5．2 基因组进化的进化模式

  5．3 分子系统学的发展和理论基础

  5．4 分子系统学的研究内容

  5．5 分子系统学与物种进化

· 6． 专题

能基因组学——代谢组学（2学时）

专题二：功能基因组学——表观遗传学（2学时）

专题三：功能基因组学——蛋白质组学（2学时）

专题四：人类基因组计划和其他基因组计划的技术思路和特点（2学时）

专题五：基因组学、分子系统学中常用软件、最新实验进展（2学时）

八、教材及参考书
1、植物细胞遗传学，李竞雄/宋同明，科学出版社  SS号：10090761，1993年4月第1版  页数：420   ISBN号：7-03-003237-3   

2、植物基因工程原理与技术，王关林，出版社：科学出版社，1998

3、走向21世纪植物分子生物学，林忠平，科学出版社，2000

4、分子克隆实验指南，[美国]萨姆布鲁克，科学出版社，2003年第7版
九、考核方式
讨论＋书面文献综述

《蛋白质组学进展》课程教学大纲
主讲教师：杨广笑

一、课程名称：蛋白质组学进展     Proteomics

二、课程编码：0732561

三、学时与学分：48/3
四、先修课程：普通生物学、生物化学

五、课程教学目标：

蛋白质组学是二十世纪九十年代中期诞生的一门新兴学科，是新世纪生命科学研究的

前沿，是应用大规模蛋白质分离和识别技术研究蛋白质组及蛋白质间相互作用的一门学科。本课程着重讲授蛋白质组学的基本原理和研究方法，同时介绍蛋白质组学研究领域的最新进展。通过本课程的学习，使学生了解并初步掌握生物体蛋白质大规模分离、鉴定以及蛋白质间相互的研究手段和实验方法。 

六、适用专业：

生物化学与分子生物学、植物学、微生物学及其他生物科学有关专业

七、基本教学内容与学时安排：

●绪论（2学时）

蛋白质组学概念的提出

蛋白质组学与基因组学的联系与区别
蛋白质组学的研究意义和内容
蛋白质组学的研究现状和发展趋势
●蛋白质组学的研究方法（2学时）

概述

大规模蛋白质分离技术

高通量蛋白质鉴定技术

●蛋白质提取的一般方法（2学时）

概述

细胞裂解的方法

蛋白质的分步提取技术

●亚细胞器的分离与蛋白质提取（2学时）

概述

细胞膜的分离与膜蛋白的提取

细胞核的分离与核蛋白的提取

线粒体的分离与蛋白质的提取

叶绿体的分离与蛋白质的提取

其他细胞器的分离与蛋白质的提取
●蛋白质的分离（2学时）

一维等电聚焦电泳

二维SDS—聚丙烯酰胺凝胶电泳

胶上蛋白的检测

存在问题         
●蛋白质组研究中的图像分析与蛋白谱数据库的建立（2学时）

蛋白电泳图像分析系统

实用软件简介

二维电泳蛋白谱数据库
●蛋白质测序仪与蛋白质的鉴定（2学时）
原理

蛋白质序列分析仪和质谱仪优缺点比较

样品制备

分析与数据检索
●基质辅助激光解吸电离飞行时间质谱（2学时）

  MALDI离子源

  线性飞行时间质量检测器

  反射飞行时间质量检测器

  样品制备方法

●液相色谱—电喷雾—串联质谱

  电喷雾电离源

  串联质谱

●肽质量指纹谱鉴定蛋白质技术（2学时）

肽质量指纹谱鉴定蛋白质原理

凝胶电泳分离蛋白质PMF鉴定方法

凝胶电泳分离蛋白质PMF鉴定方法实例

●肽序列标签与蛋白质从头测序技术（2学时）

串联质谱测定多肽序列原理

串联质谱分析肽段序列原理

肽序列标签鉴定技术

PDS质谱数据库检索鉴定技术

从头测序技术

●磷酸化蛋白质的鉴定（2学时）

磷酸化蛋白质分析概述

磷酸化蛋白质的检测

蛋白质磷酸化位点的分析

蛋白质磷酸化的定量分析

●糖基化蛋白质的鉴定（2学时）

糖蛋白的结构特征

生物质谱技术鉴定糖蛋白

糖蛋白与蛋白质组学
●利用荧光染料进行定量的蛋白质组分析技术（2学时）

  二维电泳凝胶的荧光染色

  蛋白质样品的荧光标记与分离

  图像分析与数据定量

●运用质谱进行定量的蛋白质组分析技术（2学时）

稳定同位素代谢标记技术

同位素亲和标签技术

●蛋白质组研究中的生物信息学（2学时）

生物信息学简介

数据库的构建

蛋白质组研究中常用的网站及数据库

●酵母双杂交技术研究蛋白质相互作用（2学时）

酵母双杂交技术及其历史

蛋白质间连锁图的建立

酵母双杂交技术方法

●免疫共沉淀技术研究蛋白质相互作用（2学时）

免疫共沉淀技术概述

检测蛋白质的存在

制备总蛋白提取物

相互作用特异性的对照实验

免疫共沉淀技术的其他分析

●蛋白质的细胞共定位（2学时）

  荧光蛋白融合技术研究蛋白质的细胞共定位

免疫荧光法研究蛋白蛋白之间的细胞共定位

●蛋白质芯片（2学时）

蛋白质芯片的类型及其制备

样品的制备及其检测

蛋白质芯片及其应用

蛋白质芯片和DNA芯片的比较

●蛋白复合体的分离及组成分析（2学时）

拼接复合体研究方法

蛋白酶复合体研究方法

聚集体研究方法

凋亡复合体研究方法

信号复合体研究方法

●肿瘤发生发展的比较蛋白组研究（2学时）

蛋出质组与肿瘤

肺癌转移的蛋白质组研究

辐射致癌相关蛋白质分子标志物研究

●细胞凋亡的蛋白质组研究（2学时）

细胞凋亡的信号传导

细胞凋亡的蛋白质组

●蛋白质与新药开发（2学时）

概述

药物分子靶标的高通量筛选体系

药物的高通量筛选体系

药物监测评价体系

八、教材及参考书：

1．蛋白质组学：理论与方法，钱小红、贺福初 主编，2003年6月，科学出版社出版。

2．蛋白质组学：从序列到功能，钱小红、贺福初 等译，2002年9月，科学出版社出版。
九、考核方式：笔试

《植物遗传学进展》课程教学大纲

主讲教师：汪越胜

一、课程名称：植物遗传学进展  Modern Plant Genetics
二、课程编码： 缺

三、学时与学分：48/3

四、先修课程：遗传学、分子生物学、基因工程
五、课程教学目标
1． 帮助学生获得必要的植物遗传学基本理论，掌握植物遗传学一般方法，

了解植物遗传学发展前沿。
2.引导学生接受生命科学知识熏陶，提高生命科学基本素养；培养正确的

生命观，增强社会责任感，促进全面素质的提高。
六、适用学科专业
    生物技术、生物科学
七、基本教学内容与学时安排

●代植物遗传学发展的特点和趋势（4学时）

植物遗传学的发展 

植物遗传学地位和作用 

连锁现象与遗传图

连锁遗传的细胞学基础。

测定连锁群的技术

连锁群测验与连锁图位置的确定

●无融合生殖的遗传（4学时）

无融合生殖机制

无融合生殖的类型

不定胚生殖

单性生殖

无融合体的胚胎发育

无融合生殖的遗传

无融合生殖与作物改良

固定杂种优势和优良基因型

快速培育自交系和进行核代换

●体细胞遗传与种质拓宽（4学时）

染色体数目与结构变异

核基因突变与胞质基因突变

再生植株体细胞无性变异的特点

染色体断裂、转座因子活化与基田突变

组织培养中的外遗传变异

组织培养与植物改良

加快育种进程与拓宽种质范围

诱发与筛选遗传变异

●分子标记原理与方法（4学时）

RAPD分子标记

RELP分子标记

AFLP分子标记

SNP分子标记

SSR分子标记

作图群体的建立

DH群体

NILs

RILs

F2

●高密度遗传连锁图的构建（4学时）

初级遗传连锁图

精细遗传连锁图

分子标记的应用

植物QTL分子标记

●植物基因分离与功能分析（4学时）

植物基因分离策略

植物基因分离方法

植物基因分离举例-水稻控制分蘖基因MOC1的分离

植物基因功能分析的内容

植物基因功能分析的方法

植物基因功能分析举例

●植物基因工程与转基因植物遗传（4学时）

植物遗传转化体系

生物方法

物理方法

化学方法

基因整合与表达的遗传

基因沉默现象

超表达现象

分子育种

●植物遗传学领域博士学位论文分析（4学时）

2篇代表论文

八、教材及参考书
1. 植物细胞遗传学，李竞雄/宋同明，科学出版社  SS号：10090761   出
版日期：1993年4月第1版  页数：420   ISBN号：7-03-003237-3   

2.植物基因工程原理与技术，王关林，出版社：科学出版社，1998

3.走向21世纪植物分子生物学，林忠平，科学出版社，2000

4.分子克隆实验指南，[美国]萨姆布鲁克，科学出版社，2003年第7版
九、考核方式
讨论＋书面文献综述

《基因工程》课程教学大纲

主讲教师：何光源

一、课程名称：基因工程     Gene Engineeringa

二、课程编码： 

三、学时与学分：48/3

四、先修课程：无

五、课程教学目标

1．本课程的开设是让学生获得基因工程的基础知识，除了介绍了相应的实验技能，也详细的解说了实验原理，为学生在实验室进行相关的实验打下基础。

2．课程采用师生互动的上课模式，希望可以培养学生独立学习的能力。

六、适用学科专业

生化与分子生物学、生物科学
七、基本教学内容与学时安排

●基因工程概述（4学时）

课程主要内容介绍

DNA是遗传物质

基因工程的技术

●目的基因（4学时）

目的基因

报告基因

选择基因

基因的分离

●基因操作的基础工具（4学时）

基础工具－载体

质粒载体

柯式载体Cosmid

人工染色体－BAC、YAC

●植物遗传转化（4学时）

受体系统

遗传转化的过程

遗传转化的主要方法

●动物细胞水平的遗传转化（4学时）

外源DNA的获得

脂质体转染

转化的主要方法

●外源基因的整合及功能分析（4学时）

外源基因整合的方式

DNA水平的检测，RNA水平的检测、蛋白质水平的检测

功能分析，遗传稳定性分析

●植物基因工程实验技术（4学时）

基因克隆与载体构建 

植物组织培养

原生质体的培养，融合

●动物基因工程实验技术（4学时）

细胞培养

转染

●转基因食品及药物（4学时）

世界范围内的转基因食品

转基因药品

基因治疗

●转基因动植物的安全性（4学时）

食品安全

环境安全

●基因工程规则（4学时）

法规

专利

●基因工程与生物信息学（4学时） 

基因工程与网络

八、教材及参考书

1、植物基因工程原理与技术，王关林、方宏筠主编：科学出版社，1998年。
2、现代生物技术导论，瞿礼嘉、顾红雅、胡苹、陈章良：高等教育出版社 施普林格出版社, 1999年。 

九、考核方式

考查

《医学分子遗传学进展》课程教学大纲

主讲教师：刘木根、刘静宇、唐朝晖

一、课程名称：医学分子遗传学 Medical Molecular Genetics

二、课程编码： 

三、学时与学分：48/3

四、先修课程：生物或医学本科课程

五、课程教学目标

1．帮助学生获得医学遗传学基本知识，了解学科发展前沿，掌握探索本学科基本规律的一般方法；

2.引导学生通过对遗传病的认识，理解人类疾病发生的物质基础，使学生在分子、细胞和整体水平上对人类遗传性疾病发生发展有一个较为全面和深入的认识和了解，介绍医学遗传学研究的最新方法，使学生掌握其一般的研究思路和实验技巧，为学生将来的创新性研究打好基础。

3.介绍现代基因组医学研究最新进展，特别是在人类各类遗传性疾病的分子克隆方面取得的重大成果，及其在分子致病机制理解上所起的巨大作用，激发学生学习生命科学知识和从事生命科学研究的热情。

六、适用学科专业

   生物科学、生物技术、生物信息

七、基本教学内容与学时安排

●绪论（2课时）

医学遗传学简介

现代分子生物学技术在医学遗传学中的地位

经典的医学遗传学与现代医学分子遗传学的比较

医学分子遗传学的研究特点和现状

我国医学分子遗传学的研究现状
●医学分子遗传学基础（4课时）

医学分子遗传学理论基础

医学分子遗传学发展相关的重大技术

●人基因组结构与功能（2课时）

基因的结构与功能

染色体的结构与功能

●人基因的表达与调控（2课时）

人基因组的特点

基因表达在转录水平上的调控

基因表达的转录后加工及翻译的起始

蛋白质肽链的转录后加工

●单基因病的分子遗传学（8课时）

血红蛋白遗传病（2课时）

血友病分子遗传学（2课时）

视网膜色素变性的分子遗传学（2课时）

白内障的分子遗传学（2课时）

●多基因病的分子遗传学（4课时）

心血管疾病（2课时）

糖尿病（2课时）

· 基因定位与克隆（4课时）

遗传病基因的定位（2课时）
遗传病基因的克隆（2课时）

●肿瘤的分子遗传学（4课时）

病毒癌基因

细胞癌基因

肿瘤抑制基因

肿瘤转移的分子生物学

●线粒体医学（2课时）

线粒体的分子遗传学

线粒体突变和线粒体病

线粒体的中性突变和进化研究

●细胞遗传学与分子遗传学（4课时）

细胞遗传学的重要技术及应用

肿瘤等疾病的细胞遗传学及分子遗传学研究

●转基因动物与医学遗传（2课时）

转基因动物简介

遗传病的转基因动物模型

转基因动物与基因表达调控研究

转基因动物在其它方面的研究

●当今医学分子遗传学研究的若干热点（4课时）

●基因诊断（4课时）

基因诊断的基本概况

基因诊断的一般原理和基本方法

基因诊断在遗传病中的应用

基因诊断在肿瘤中的应用

●基因治疗（2课时）

八、教材及参考书

《医学分子遗传学》，卢大儒等编著，复旦大学出版社，1998年。

九、考核方式

书面考试＋讨论、作业

《高级微生物学》课程教学大纲
主讲教师：张晓昱

一、课程名称：高级微生物学  Advanced Microbiology 
二、课程编码：

三、学时与学分：32/2
四、先修课程

五、课程教学目标：

在讲述现代微生物学基本理论知识：微生物细胞化学、微生物遗传学、微生物分子生物学、微生物生理学、微生物分类特征、主要的代谢过程及调控等内容的基础上，进一步深入讲授微生物多样性、微生物系统发育、应用微生物学、及微生物生物技术前沿，探讨资源微生物学研究热点问题，为微生物学、生物化工、生物制药、生态学、分子生物学等专业研究生，尤其是非纯生物学背景的学生进行微生物学与生物技术研究提供微生物学基本理论知识与实践方法。

六、适用专业：微生物学、生物化工
七、基本教学内容与学时安排：

●前言：科研训练及其方法论   （2学时）

●绪论  （2学时）

资源微生物学发展史

资源微生物学与人类的关系

资源微生物世界及应用

资源微生物学发展趋势

●微生物细胞化学与细胞生物学 （2学时）                                 

微生物细胞化学

微生物细胞生物学

微生物大分子物质结构与功能

真核、原核微生物

●微生物营养与代谢（2学时）                                           

营养与代谢综述

碳素与氮素营养

无机营养

维生素和生长因子

微生物营养类型

微生物酶学

微生物的物质代谢

微生物的能量流动

微生物代谢调控

微生物代谢多样性

●微生物生长与控制（2学时）                                            
微生物个体生长与群体生长

群体细胞生长周期

微生物细胞生长测定

环境因子对生长的影响与极端环境的耐受性

微生物生长的控制

●微生物遗传学（2学时）                                               

微生物遗传特点

微生物大分子与分子遗传学

细菌遗传学

真菌遗传学

酵母菌遗传学

微生物的遗传、突变、转化、 重组

微生物菌种保藏技术

●微生物分子生物学（2学时）                                            

分子克隆

载体系统

基因操作技术

微生物转化系统

目标基因的获取、载及表达

●微生物的进化、系统发育与分类（2学时）                               

地球进化与微生物的起源

原始生物与代谢策略

原始生物与分子编码

真核生物与细胞器

进化时钟

微生物系统发育

体外定向进化技术

微生物分类与发展

●微生物多样性及资源获取技术（2学时）                                  

微生物遗传多样性

微生物生态系统多样性 

极端环境微生物

微生物资源获取生物技术 

微生物资源的分离与基本鉴定

●应用微生物学（2学时）                                                

医药微生物学 

食品微生物学 

工业微生物学 

环境微生物学

微生物活性物质获取技术

微生物代谢产物

●微生物研究热点追踪及讨论（12学时）                               

微生物分子生物学研究进展

微生物细胞生物学研究进展 

微生物代谢与调控研究进展 

微生物发酵工程研究进展

微生物学新的研究方法 

极端及未培养微生物的研究进展

微生物在生物进化中的作用

微生物相互作用的研究进展

微生物学与其它学科交叉探析

自然现象与微生物学科学问题 

八、教材及参考书

教材    微生物生物学，M.T.马迪根，科学出版社，2002
参考书  1、Microbial world  电子版

2、现代微生物学，刘志恒 科学出版社，2002

        3、微生物学，沈萍， 高教出版社，2002 

4、微生物遗传学，盛祖嘉， 科学出版社，1981
5、普通真菌学，  刑来君 李明春，高等教育出版社，1999

6、微生物学教程，周德庆，高等教育出版社，1993   

相应生物学网站

九、考核方式

论文＋讨论
《生物工程原理》课程教学大纲

主讲教师：余龙江、付春华

一、课程名称：生物工程原理　Biology Engineering Theory

二、课程编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：

 分子遗传学、分子生物学、发育生物学、微生物学、细胞生物学
五、课程教学目标

通过本课程的学习使学生准确掌握生物工程的相关基本概念、基本技术及操作流程，了解生物工程的应用，以及主要前沿领域和相应的知识点。

六、适用学科专业
生物化工、生物制药工程、微生物、生态学

七、基本教学内容与学时安排

●绪论　（2学时）

生物工程的定义；
生物工程发展史；
现代生物工程的应用及发展前景；
●细胞工程原理(6学时)

植物原生质体操作技术　　　　　　　　　　　　　　　　　 
植物脱毒技术　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
植物染色体育种
体细胞胚胎发生和人工种子
体细胞无性系变异与植物改良
胚胎移植和试管动物、动物克隆技术　　　　　　　　　　　 
●基因工程原理(6学时)

基因工程工具酶

基因工程载体

基因克隆

目的基因与载体DNA的连接

重组DNA向宿主细胞内转移技术                      

阳性重组DNA的鉴定与分析　　　　　　　　　　　　　　

重组基因表达的调控

基因工程的应用及实例                               
●功能基因组学和蛋白质组学（２学时）
●化学酶工程  （4学时）

自然酶的开发应用

酶的化学修饰

酶的固定化

人工酶的研制

●生物酶工程（4学时）                                          

酶基因的克隆和表达

酶基因的遗传修饰

酶的遗传设计

酶工程的新成就及新兴研究领域

●发酵工程原理 （8学时）

发酵工业菌种筛选及选育技术

无菌技术

发酵动力学                                      
发酵过程控制

发酵罐及其放大

八、教材及参考书：

1、植物细胞工程，朱至清编著，化学工业出版社, 2003年

　　2、动物细胞工程，徐永华主编，化学工业出版社, 2003年

　　3、酶工程，郭勇编著，科学出版社, 2004年

4、发酵工程实验技术，陈坚等编著，化学工业出版社，2003年

5、蛋白质工程原理与技术，刘贤锡主编，山东大学出版社, 2002年

九、考核方式

书面考试＋讨论

《生物技术制药》课程教学大纲

主讲教师：朱敏、付春华

1、 课程名称：生物技术制药 Biotechnological Pharmaceutics

2、 课程编码：0732641
3、 学时与学分：32/2
四、先修课程
五、课程教学目标

通过本课程的学习使学生准确掌握生物技术制药的相关基本概念、基本技术及操作流程，熟悉生物技术制药的相关规程及标准，以及主要前沿领域和相应的知识点。

六、适用专业：生物化工、生物制药工程、微生物

七、基本教学内容与学时安排

· 绪论   （4学时）

生物技术制药的定义；
生物工程发展史；
生物技术制药的特殊性；
生物技术制药的发展现状与前景展望

细胞工程技术原理及其在制药中应用

· 植物细胞工程制药   （4学时） 

植物细胞大规模培养生产次生代谢产物
转基因植物疫苗

· 动物细胞工程制药    （4学时）

动物细胞培养制药

杂交瘤技术与单克隆抗体

干细胞与治疗性克隆

转基因动物生物反应器

· 基因工程制药  （6学时）

基因工程制药技术及进展                    
基因工程重组蛋白质多肽药物实例            

基因工程抗体药物实例                      

基因工程疫苗实例                          

· 蛋白质工程制药 (2学时)

蛋白质工程制药研究技术及进展              

蛋白质工程在新药研究中的应用              

蛋白质工程药物实例              

· 反义核酸技术  (2学时)

反义核酸的基本原理及种类         

反义核酸设计与修饰技术           

反义核酸药物实例     

· RNAi技术   (2学时)

RNAi技术原理

RNAi技术在制药中的应用

· 裸DNA基因药物    (2学时)

基因药物的构建、制备与导入                   

基因药物导入系统的靶向性         

基因药物的应用                   

基因药物的安全性                 

· 基因治疗  （2学时）

基因治疗的方式

基因转移体系

基因治疗的应用

· 纳米制药技术   （2学时）

· 人类基因组计划与生物技术制药   （2学时）

人类基因组计划研究

人类基因组计划对制药业的影响

八、教材与参考书

1、生物技术药物，马清钧主编，化学工业出版社，2002年
2、生物技术药物，马大龙主编，科学出版社，2002年
    3、生物技术制药概论，姚文兵主编，中国医药科技出版社，2003年
4、最新发表的研究论文和综述

九、考核方式

书面考试＋讨论表现

《生物降解与生物转化》研究生教学大纲
主讲教师：张晓昱

一、课程名称：生物降解与生物转化  Biodegradation and Bioconversion
二、课程编码：
三、学时与学分：32/2
四、先修课程
五、课程教学目标：
结合环境化学、环境微生物学、微生物生态学基础重点讲述生物降解与转化基本理论体系与应用实践知识体系。包括生物降解与转化的主体生物体系；生物降解与转化过程及原理、大分子物质降解与转化的主要代谢途径；环境难降解污染物的降解特性；可再生资源的生物降解与转化，微生物有效物质的产生及现阶段研究的热点问题，为生物化工和微生物专业研究生提供生物降解与转化的知识和科研能力。

六、适用学科专业：微生物学、生态学、生物化工、环境工程、环境生物技术
七、基本教学内容与学时安排：

●绪论   （2学时）
生物降解、转化与相关学科关系 

生物降解、转化与地球物质化学循环 
生物降解与转化技术研究进展

生物降解与转化工程研究进展

生物降解，转化与环境治理

生物降解、转化与循环经济 

●生物降解与转化理论基础（2学时）                                 

生物降解与转化微生物学

生物降解与转化微生态学

生物降解与转化的物质基础

生物降解与转化的代谢酶学 

生物降解与转化营养动力学

生物降解与转化能量代谢与物质循环 

共代谢理论与生物降解与转化 

生物质大分子生物降解与转化

异生物质生物降解与转化

●污染物的生物降解（2学时）                                      
主要污染物类型及结构特征 

污染物降解、转化微生物

极端环境微生物

具广谱降解酶系微生物

降解污染物的微生物的筛选

贫营养环境污染物的生物降解

烃类污染物的生物降解

●芳香化合物的生物降解 （2学时）
卤代有机物的生物降解

危险有机物的生物降解

污染物的共代谢降解

生物降解、转化与生物修复工程

●木质纤维素降解与转化技术    （2学时）

木质纤维素存在方式与结构特征 

木质素及其降解、转化微生物

白腐菌及其降解、转化酶系

白腐菌降解木质纤维素反应历程

白腐菌降解木质纤维素典型特征 

●其它降解木质纤维素的微生物 （2学时）
木质纤维素降解与转化工程技术原理

造纸工业清洁生产与循环经济

优质纤维清洁生产与循环经济 

●可再生生物质生物降解与转化技术  （2学时）

可再生生物质主要类型 

生物质降解、转化有效微生物 

生物质微生物分解、合成代谢途径

●废弃生物质微生物降解与转化工程（2学时）                          

废弃生物质降解转化成为有效物质

生物饲料与生物肥料
生物能源
生物食品
生物药品
●不可再生生物质生物降解与转化技术 （2学时）
燃煤生物脱硫与液化技术
石油生物降解与采油

石油生物降解与修复技术 
●生物降解与转化研究策略  （2 学时）

生物降解与转化的基本策略 

生物降解与转化研究的主要手段

生物降解与转化研究的热点追踪 

微生物学专业学生进行生物降解与转化研究的选题策略」
●专题讨论：（学生主讲）  （12学时）

共代谢理论及其共性规律的研究进展

极端微生物的适应机制

植物及其根际微生物与环境基质的生物降解

微生物的生物行为和污染物的生物降解之间的关系

微生物降解污染物的分子应答与代谢选择

生物减毒以及以毒攻毒

八、教材与参考书

教材：环境污染物生物降解，夏北成，化学工业出版社，2002

参考书：

1、微生物生物技术，A.N.格拉泽，科学出版社，2002

2、菌物学概论（第四版），C.J.阿历索保罗等，中国农业出版社，2002

3、微生物生物学，M.T.马迪根，科学出版社，2001

4、环境生物技术及应用，张景来等，化学工业出版社，2002

5、植物纤维素化学（第二版），邬义明，中国轻工业出版社，1991
九、考核方式：

论文＋讨论＋点评
《生物能源II》课程教学大纲

 主讲教师：杨江科、黄瑛、徐莉

1、 课程名称：生物能源   Bioenergy  Sources

2、 课程编码：

3、 学时与学分：32/2

4、 先修课程：无

5、 课程教学目标

《生物能源》课程是使相关专业研究生对生物能源有梗概性了解，其目的是要学生了解能源危机与现有能源消费对生态环境污染，了解开发再生资源，特别是生物能源的重要性和迫切性。本课程的开设，可拓宽学生的知识面，使学生了解生物技术发展新领域，培养学生对新型生物能源的兴趣和独立思考的能力。

6、 适用学科专业：生态学、微生物学、生物化工

7、 基本教学内容与学时安排
●生物能源概述（2学时）

引言

生物能源类别

生物能源的比较优势

国内外生物能源发展状况

生物能源的战略意义

发展生物能源的政策建议
●燃料酒精（2学时）

概述

燃料酒精的生产工艺

●生物技术与燃料酒精（2学时）

生物技术法生产燃料酒精

燃料酒精发展前景展望

●生物柴油简介（2学时）

国际生物柴油发展概况

中国发展生物柴油需求分析

中国生物柴油发展战略

●生物柴油相关工程菌（2学时）

●生物柴油生产工艺及发展前景（2学时）

生物柴油生产工艺

生物柴油发展前景

●氢能的特征及主要生产工艺（2学时）

氢能的特征

氢能的主要生产工艺

●燃料电池与生物制氢（2学时）

燃料电池

生物制氢

生物制氢技术的展望

●沼气（4学时）

国内外沼气发展现状

沼气发酵

沼气发酵的工艺类型

沼气的净化、储备和利用

中国沼气技术发展前景展望
●生物采油（1）（2学时）

微生物采油概述

微生物在采油中的作用

微生物采油方法及微生物勘探

微生物采油地层环境的选择

●生物采油（2）（2学时）

微生物复配体系

地下发酵法

微生物采油现状及发展趋势

●石油植物的分布与加工（2学时）

概述

石油植物的分布

石油植物的加工

●石油植物的育种（2学时）

石油植物育种

石油植物发展前景

●炭薪植物(1)（2学时）

薪炭林发展历程和现状

我国发展薪炭林的需求分析

薪炭林的培育及经营模式

●炭薪植物(2)（2学时）

我国薪材供需现状和预测

我国薪炭林发展展望

8、 教材与参考书:自编讲义

9、 考核方式

综述报告

《高级真菌学》课程教学大纲

主讲教师：马富英

一、课程名称：高级真菌学

二、课程编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：

五、课程教学目标

在讲述普通真菌学基本理论知识：真菌遗传学特征、生理生化特性、分类特征、主要

的代谢过程、真菌之间的相互作用关系和不同类型真菌特点等内容的基础上，进一步深入讲授真菌多样性、真菌生态学、应用真菌学及真菌生物技术前沿，探讨真菌学研究热点问题，为生物化工和微生物专业研究生，尤其是非纯生物学背景的学生开展真菌学研究提供真菌学基本理论知识与实践方法。

六、适用学科专业：微生物学

七、基本教学内容与学时安排

●绪论(2学时)

真菌学发展史

真菌与人类的关系

真菌世界

真菌学发展趋势

●真菌的营养体与真菌的细胞结构(2学时)

丝状真菌的营养体

单细胞真菌——酵母

真菌细胞的基本结构

真菌细胞结构的特殊性

●真菌的营养与生长(2学时)
消化和吸收

碳素与氮素营养

无机营养

维生素和生长因子

丝状真菌的生长

单细胞真菌的生长方式

真菌生长的测定

环境因子对生长的影响与极端环境的耐受性

●真菌的生殖与遗传(4学时)
真菌生殖的特点

影响真菌生殖的营养条件和物理因素

真菌的遗传特点

脉孢菌及其遗传分析

利用标记基因研究染色体交换

●真菌代谢(2学时)

碳代谢

氨基酸代谢

脂代谢

次生代谢及其产物

●孢子的释放、休眠和萌发(2学时)

孢子的释放

孢子的传播

孢子的休眠

孢子的激活

孢子的萌发

●腐生真菌和真菌毒素(2学时)

分解作用

土壤腐生真菌

真菌引起的物质腐败

真菌毒素

●寄生真菌、捕食真菌和共生真菌(2学时)

人体真菌病

动物体寄生真菌

植物体寄生真菌

真菌上的寄生真菌

捕食真菌

地衣

菌根

昆虫共生真菌

●真菌界特征及其分类(2学时)

真菌界特征

真菌的分子生物学鉴定

真菌的起源与演化

真菌的命名与分类

●真菌多样性及资源获取技术(2学时)

真菌遗传多样性

真菌生态系统多样性

极端环境真菌

真菌资源获取生物技术

真菌资源的分离与基本鉴定

●应用真菌学(4学时)

药用真菌

食用真菌

工业真菌

白腐真菌

真菌生物活性物质

●资源真菌研究热点追踪及评述(6学时)
真菌分子生物学研究进展

真菌细胞学研究进展

真菌降解与转化研究进展

真菌发酵工程研究进展

真菌学新的研究方法

八、教材与参考书

教材：普通真菌学， 刑来君 李明春， 高等教育出版社，1999年

参考书：

1、菌物学概论，C.J.阿历索保罗，中国农业出版社，2002年

2、微生物生物学，M.T.马迪根，科学出版社，2001年

3、中国菌物学传承与开拓，杨新美，中国农业出版社，1999年

4、食用蕈菌生物技术及应用，刘祖同 罗信昌，清华大学出版社，2002年

5、菌物学大全，裘维芳，科学出版社，1995年

九、考核方式

书面考试＋讨论

《生物信息学》课程教学大纲

主讲教师：周艳红，陆枫
一、课程名称：生物信息学     Bioinformatics

二、课程编码： 

三、学时与学分：48/3

四、先修课程：分子生物学，遗传学

五、课程教学目标

1. 介绍生物信息学研究的主要内容与基本方法，使学生了解学科发展现状与趋势，培养学生分析问题与解决问题的能力；

2. 介绍生物信息学方面的一些重要资源及其使用方法，使学生掌握运用生物信息学成果解决生命科学相关问题的基本方法与途径。

六、适用学科专业

    生物信息技术、生物技术、生物科学、生物医学工程

七、基本教学内容与学时安排

● 绪论（4学时）

人类基因组计划与其它模式生物基因组计划

主要的分子生物学数据及其增长趋势
生物信息学的主要内容

生物信息学研究的基本方法
● 相似序列搜索技术（4学时）

相似序列搜索的常用技术与工具

相似序列搜索的高级技术与工具

相似序列搜索技术的应用举例：同源基因的查找

●多序列比对技术（4学时）

多序列比对的基本方法及其特点

各种多序列比对工具的介绍及其选用

多序列比对工具的使用举例

● 基因结构及其调控序列的分析（4学时）

基因结构分析的基本策略

基于统计建模的基因结构预测方法与工具

基因调控序列的分析方法与工具

基因结构及其调控序列分析举例

● 分子系统发育分析（4学时）

分子系统发育分析的基本方法及其特点

各种分子系统发育分析工具的介绍及其选用

分子系统发育分析工具的使用举例

● 蛋白质序列功能特征分析（4学时）

蛋白质序列功能特征分析的基本内容与分析方法

各种蛋白质序列功能特征分析工具与资源的介绍与选用

蛋白质序列功能特征分析举例

● 蛋白质结构分析（4学时）

蛋白质结构分析的基本内容与分析方法

各种蛋白质结构分析工具与资源的介绍与选用

蛋白质结构分析举例

● Microarray基因表达数据分析（4学时）

差异表达分析方法、工具与应用举例

基因表达数据聚类分析方法、工具与应用举例

基因表达数据分类分析方法、工具与应用举例

基因调控网络分析方法、工具与应用举例

● 蛋白质组数据分析（4学时）

双向凝胶电泳数据分析方法、工具资源与应用举例

蛋白质质谱数据分析方法、工具资源与应用举例

● 高阶模型（4学时）

分子路径分析方法、工具资源与应用举例

蛋白质相互作用分析方法、工具资源与应用举例

细胞、组织与器官的模拟

● 疾病基因与药物靶标分析（4学时）

寻找疾病相关基因的方法、工具资源与应用举例

寻找药物靶标的方法、工具资源与应用举例

● 生物信息学与药物研究（4学时）

生物信息学在药物研究中的作用

计算机辅助药物分子设计

药物基因组学

八、教材及参考书

生物信息学（Bioinformatics影印本），D.R. Westhead，科学出版社, 2003.
Bioinformatics: sequence and genome analysis，D.W. Mount，Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2001.

九、考核方式

论文＋讨论

《生物合成与天然产物》课程教学大纲

主讲教师：余龙江

一、课程名称：生物合成与天然产物Biosynthesis and Natural products
二、课程编码：0732731
三、学时与学分 ：32/2
四、先修课程

生物化学、有机化学、分析化学、天然药物化学

五、课程教学目标

《生物合成与天然产物》是一门生物、化学、药学等多学科交叉且实践性较强的课程。 目标是使学生通过本课程的学习，认识次生代谢物生物合成的基本途径和调控机制，掌握从生物体中提取分离天然产物的原理和方法，逐步学会活性天然产物研究与开发的一般思路和技巧。
六、适用学科专业：生物化工、生物制药、微生物

七、课程内容及学时分配

●生物合成的基本概念、原理及方法（4学时）                

生物合成的要素   

微生物代谢产物概述   

●微生物代谢产物的生物合成途径   （2学时）
●微生物代谢产物生产工艺设计原理  （2学时）
●
第3章 典型微生物代谢产物的合成与调控  （4学时）

微生物代谢产物的生产与代谢调控原理  

典型微生物代谢产物调控举例  
●氨基酸合成代谢与调控策略 （讨论课）（4学时）                            

●天然产物的类型和生物合成途径（4学时）
主要天然产物类型、性质和应用  
植物天然产物生物合成的基本途径 
●天然产物活性成分的研究与制备技术 （4学时）
天然产物分离、纯化和检测原理与方法 

天然产物活性成分研究的一般步骤和方法   

●植物次生代谢物的生产方法及提高产量的调控策略
  （4学时）
生物技术生产植物次生代谢产物 

提高天然产物产量的调控策略                      
●提高天然产物产量的生物技术研究动态
（讨论课）（4学时）                   
八、教材及参考书

1、微生物制药，吴剑波主编，化学工业出版社，2002年
2、生物合成药物学，褚志义， 上海医科大学出版社，1991年
3、次生代谢作用， [英]J.曼， 科学出版社，1983年
4、天然药物化学（第二版），姚新生， 人民卫生出版社，1988年

5、天然产物化学，徐任生主编，科学出版社，1993年

6、国内外相关期刊 
九、考核方式
书面考试＋讨论
《分子发育生物学》课程教学大纲

主讲教师：刘静宇

一、课程名称：分子发育生物学     Molecular Developmental Biology

二、课程编码： 

三、学时与学分：48/3

四、先修课程：

五、课程教学目标

分子发育生物学是本世纪生物学领域公认的几个最有发展的前沿领域之一。该学科综合了多年发展的细胞、遗传学和分子生物学知识，并借用先进的研究手段，从整体入手研究复杂的发育过程。分子发育生物学研究发育过程中所涉及到的复杂基因表达、细胞间的相互作用，它不仅研究正常动物、植物个体的发生， 还研究发育异常、癌、衰老等人类所面临几大难题的生物学机制。其教学目标:

1．帮助研究生获得必要的分子发育生物学基本知识，了解学科发展前沿，掌握探索分子发育生物学基本规律的一般方法；

2. 在学习和掌握分子发育生物学知识的过程中，要求将所学过的其他相关学科，如分子生物学、细胞生物学、遗传学、生物化学、生理学、解剖学、胚胎学、免疫学和进化生物学等的知识融会贯通，串联整合形成完整的知识体系；

3.使研究生了解如何运用分子发育生物学的知识和技术来解决某一科学难题。

六、适用学科专业

    生物科学、生物技术、生物医学工程

七、基本教学内容与学时安排

●绪论Ⅰ（2学时）

分子发育生物学的基本概念及规律

分子发育生物学发展历史

一些重要发育现象--镶嵌型发育、调整型发育和胚胎诱导

●绪论Ⅱ（2学时）

分子发育生物学研究中的模式生物

    无脊椎动物

    脊椎动物

    植物

●绪论Ⅲ（2学时）

发育的分子基础

分子发育生物学中常用的实验技术

●配子的发生（3学时）

生殖质及原始生殖细胞的迁移
配子发生及其分子调控机制

●受精（3学时）

配子识别和接触

受精及其分子机制

●卵裂-多细胞创造（2学时）

胚胎的卵裂方式

卵裂的分子机制

●原肠作用-胚胎细胞的重建（2学时）

海胆及鱼类胚的原肠作用和分子机制
两栖类及哺乳类胚的原肠作用和分子机制

●外胚层的命运（2学时）

神经诱导与表皮层
前后神经轴模式的形成
背腹神经轴模式的形成
神经管的变形
神经发生
●中胚层及内胚层（2学时）
中胚层诱导与模式形成
体节发生与模式形成
体节分化

●发育过程中的细胞互作（2学时）

诱导者和反映者

诱导组织的相互作用

激素对乳腺发育的分子调控

●哺乳动物性别决定基因鉴定（2学时）

哺乳动物性腺发育

性别决定的分子机制

●果蝇的染色体性别决定的分子机制（2学时）

●性染色体的进化（2学时）

性别及性染色体的进化

  性行为的发育

●发育异常与癌症发生的分子机制（2学时）

发育异常

癌症发生及其分子机制

●老化、寿命与死亡（2学时）

老化的进化理论

老化与寿命的遗传学

老化与机体的生理变化

调控老化和寿命的可能遗传途径

●眼睛的分子发育生物学Ⅰ（2学时）

胚眼的发生与形成

眼球各主要组成部分的发生

●眼睛的分子发育生物学Ⅱ（2学时）

眼附属器官的发育

眼的各种组织的发育来源

●眼睛的分子发育生物学Ⅲ（2学时）

眼球发育调控的分子机制

●眼睛的分子发育生物学Ⅳ（2学时）

眼发育异常及相关眼病

●植物的分子发育生物学Ⅰ（2学时）

植物营养器官发育

●植物的分子发育生物学Ⅱ（2学时）

植物营养器官发育的分子机制

    ●植物的分子发育生物学Ⅲ（2学时）

植物生殖器官发育

    ●植物的分子发育生物学Ⅳ（2学时）

植物生殖器官发育分子机制

八、教材及参考书

1.Essential Developmental Biology(发育生物学基础) 影印版 高等教育出社 2002年11月第一版
2.Developmental Biology. 6th ed. Gilbert, Scott F. Sunderland (MA): Sinauer Associates, Inc.; c2000.

3.桂建芳，易梅生  发育生物学  科学出版社

4.张红卫   发育生物学 高等教育出版社

九、考核方式

综述论文＋讨论

《细胞信号转导进展》课程教学大纲

主讲教师：刘剑峰、易平
一、课程名称：细胞信号转导进展／progresses in signal transduction

二、课程编码： 

三、学时与学分：48/3

四、先修课程：细胞生物学  

五、课程教学目标

1．引导学生了解细胞信号系统的客观存在及其在传递环境刺激信号、调节生理反应及生长发育中的作用；

2．帮助学生掌握细胞信号转导的基本理论，接触学科发展前沿，掌握相关的研究方法； 

3．深化学生对生物信息流的认识，了解细胞信号转导途径的多样性和复杂性。

六、适用学科专业

    生物科学、生物技术、生物医学工程

七、基本教学内容与学时安排

●绪论（2学时）

细胞信号转导研究的内容、任务和意义

细胞信号的主要种类

细胞信号转导的基本特征

●胞间信号（2学时）

胞间通讯的类型

细胞分泌化学信号的种类

细胞分泌化学信号的特性

●受体及跨膜信号转换（2学时）

受体的基本概念和特征

受体的基本类型

细胞表面受体的跨膜信号转换

受体的研究方法

●细胞内受体的作用机制（2学时）

甾类激素受体作用基本特征

甾类激素受体的结构和功能

●雌激素受体介导的信号通路（2学时）

雌激素受体结构和类型

配基依赖性ER激活方式

与其它信号通路之间的相互作用
· GPCR受体（2学时）

GPCR受体的基本类型

G蛋白与跨膜细胞信号转导

异三聚体G蛋白

异三聚体G蛋白的效应器

●胞内信使——cAMP与cGMP（2学时）

胞内信使cAMP的产生与灭活

cAMP信号传递模型

cAMP信号调节的生理过程

胞内信使cGMP

●胞内信使——IP3与DG（2学时）

双信使途径

质膜肌醇磷脂代谢——IP3的产生和灭活
IP3／Ca2+信号传递途径

●胞内信使——IP3与DG（2学时）

DG／PKC信号传递途径

质膜肌醇磷脂代谢——DG的产生和灭活
双信使途径之间的相互作用

●胞内信使——钙离子（2学时）

细胞的钙转移系统

钙信号的产生、终止及传递途径

●胞内信使钙离子（2学时）

钙结合蛋白

钙调素

钙、钙调素依赖性的蛋白激酶

钙信号系统

钙信号的研究方法

●肾上腺素受体介导的信号通路（2学时）

  肾上腺素受体结构和类型

肾上腺素受体介导的信号通路类型

●亲代谢型谷氨酸受体与信号转导（2学时）

亲代谢型谷氨酸受体分类

信号转导通路类型及其研究现状

●具有酶活性的细胞表面受体（2学时）

酪氨酸蛋白激酶与磷酸酶

具有受体功能的酪氨酸蛋白激酶

●具有酶活性的细胞表面受体（2学时）

具有受体结构的酪氨酸蛋白磷酸酶

具有受体结构的丝氨酸和苏氨酸蛋白激酶

●具有酶活性的细胞表面受体与细胞信号转导（2学时）

信号转导——Ras-MAPK途径

信号转导——JAK-STAT途径

信号转导——PI3K-Akt途径

●成纤维细胞生长因子受体（2学时）

成纤维细胞生长因子及其受体的结构和类型

硫酸肝素在该信号通路中的作用

信号通路研究现状

●转化生长因子受体与信号转导（2学时）

转化生长因子分类

受体类型

信号转导通路及其调控

●与酪氨酸蛋白激酶偶联的受体（2学时）

细胞因子受体超家族

干扰素受体

· 离子通道受体（2学时）

促离子型γ－氨基丁酸受体

IP3受体

· 神经递质释放的分子机制（2学时）

递质释放的基本步骤
钙离子在递质释放过程中的调节作用

亲代谢型谷氨酸受体在递质释放过程中的作用

SNARE假说

· 学习和记忆的突触机制和分子机制（2学时）

脊椎动物学习和记忆的突触机制

突触可塑性变化

学习与记忆的分子机制
●蛋白质的可逆磷酸化及其对基因表达的调控（2学时）

蛋白质的磷酸化与脱磷酸化

蛋白激酶与蛋白磷酸酶的协调作用

蛋白质的磷酸化与基因表达调控

●细胞信号转导途径之间的相互作用（2学时）

细胞信号转导途径的多样性

胞内信号转导途径间的相互作用

细胞对多种信号途径的整合作用

八、教材及参考书

教材  《细胞信号转导》 孙大业等编著，科学出版社，2001

参考书《分子细胞生物学》韩贻仁主编，科学出版社，2002

《Molecular Cell Biology》Harvey Lodish etc，by W. H. Freeman and Company，Fourth Edition 2000
九、考核方式

论文＋讨论＋专题报告

《分子靶点与药物设计》课程教学大纲

主讲教师：刘剑峰、易平

一、课程名称：分子靶点与药物设计   Targeted Molecule and Drug Design

二、课程编码： 

三、学时与学分：48/3

四、先修课程：细胞生物学，药学基础

五、课程教学目标

1．通过教学，让学生掌握设计药物的原理和方法；

2．帮助学生了解学科发展的前沿领域，了解计算机辅助药物设计的理论基础； 

3．深化学生对合理药物设计的认识。

六、适用学科专业

    生物科学、生物技术、生物医学工程

七、基本教学内容与学时安排

●导论（2学时）

药物发现历史

药物发现过程

药物设计

●先导化合物（2学时）

筛选途径

化合物库

●生命科学基础（2学时）

内源性活性物质

疾病机理研究

●药物作用靶点（2学时）

受体

酶

●药物作用靶点（2学时）

核酸

离子通道

●药物调控机理（2学时）

细胞内第二信使cAMP和cGMP的调节

细胞内第三信使Ca2+浓度的调节

●机体对药物的转运（2学时）

吸收、分布和排泄

药物动力学参数

药物动力学参数在治疗中的应用

●机体对药物的转运（2学时）

药代动力学

药物转运过程中的调节

●药物代谢（2学时）

药物生物转化和结合

活性代谢物作为先导物

分子改造的代谢基础

●先导化合物的优化（2学时）

结构简化

不同生物性质的分离

变副作用为治疗作用

老药新用

●立体异构药物和外消旋转换（2学时）

立体异构药物的作用差异

开发单一对映体药物

外消旋转换

●类似物（2学时）

生物电子等排取代

环类似物

立体异构体和几何异构体

先导分子的碎片类似物

改变原子间的距离

●拼合原理（2学时）

概述

拼合原理的应用

●生物电子等排法（2学时）

基本概念

生物电子等排的类型及特点

经典的电子等排体

非经典的电子等排体

●前药原理（2学时）

提高生物利用度的前药

增加水溶性的前药

克服首过效应的前药

用于定位到达靶器官的前药

●软药设计（2学时）

软类似物的设计

活化的软化合物的设计

活性代谢物的设计

无活性代谢物的设计

●酶抑制剂（2学时）

酶抑制剂的类型及实例

设计原理和方法

●肽拟似物（2学时）

设计原理和方法

肽拟似物实例

●受体学说及药物－受体相互作用的方式和本质（2学时）

占领学说

诱导契合学说

二态模型的占领－活化学说

●药物的化学结构与生物活性的关系（2学时）

基本概念

药效基团、药动基团和毒性基团

药效构象

●定量构效关系（2学时）

线性自由能相关方法

分子连接性法

模式识别法

●三维定量构效关系（2学时）

三维定量构效关系的提出

分子的三维结构

三维定量构效关系的研究方法

●计算机辅助药物设计（2学时）

合理药物设计的概念

计算机辅助药物设计的意义

有关理论计算、技术和设备

●计算机辅助药物设计的方法学（2学时）

三维结构搜寻

全新药物设计

间接药物设计

八、教材及参考书

教材  《药物设计学》 仇缀百主编，高等教育出版社，1999

参考书《药物化学》华维一主编，高等教育出版社，2004 

九、考核方式

论文＋讨论＋专题报告

《细胞工程》课程教学大纲

主讲教师：陈明洁

一、课程名称：细胞工程 Celluar Engineering

二、课程编码： 

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：细胞生物学

五、课程教学目标

鉴于大多数学生本科时已经学习过《细胞工程原理与方法》，所以本课程的教学内容有所侧重，主要包括一下内容：

1． 帮助学生掌握细胞工程的研究内容和最新研究技术；

2． 重点讲授本学科最新成就。

3． 结合实际，将本学科的最新成就与应用相结合，解决实际生产中的问题，开发新产品。

六、适用学科专业

    生物科学、生物技术、生物医学工程

七、基本教学内容与学时安排

●细胞工程概论（2学时）

细胞工程的研究内容

细胞工程的最新技术

细胞工程的巨大经济效益

●细胞培养技术（4学时）

细胞的营养

影响细胞生长的因素

细胞培养的必备设施、常用器材和培养基

原代细胞的培养与建系

正常细胞的培养技术

肿瘤细胞的培养

细胞培养的污染及控制

细胞的冷冻保存复苏技术

●细胞染色体显示和分带技术及其应用（2学时）

性染色质检测

培养细胞染色体显示法

染色体结构显示和检测

●细胞器的分离和脱核技术（1学时）

细胞器的分离技术

细胞核的分离和细胞脱核技术

●体外培养细胞的转化（2学时）

细胞转化的基本概念和原理

诱变因素的选择

细胞的转化和转化灶的分离纯化

几种常用细胞转化技术实例   

●细胞凋亡技术(2学时)

细胞凋亡的特征

细胞凋亡细胞常用的方法  

Bcl-2凋亡基因表达的检测技术

细胞凋亡的分子机制

细胞凋亡的医学意义

●细胞融合和单抗的杂交瘤技术（1学时）

  细胞融合

  杂交瘤细胞制备的操作程序

●细胞毒免疫学实验技术（1学时）

癌细胞的杀伤研究

细胞毒试验

· 药物敏感试验的细胞培养法（2学时）

药物的准备

受试细胞的准备

药效的评价

药物敏感性试验的体外细胞培养法

不同的抗癌药物的生物效应指标选择

●细胞的诱导分化（1学时）

细胞分化的概念

决定细胞分化的因素

●病毒分离培养的细胞培养法（2学时）

细胞培养分离病毒研究的优点

用细胞培养分离病毒

病毒的鉴定技术

用细胞培养法制备病毒血清学抗原

●细胞因子的诱生与效价测定（3学时）

IL－1－IL－9的诱生及检测方法

CSF的诱生及检测方法

TNF的诱生及检测方法

干扰素的诱生及检测方法

●细胞基因的分离鉴定和原位杂交（2学时）

细胞DNA、RNA的分离鉴定技术

核酸、蛋白转移电泳及杂交  ·

细胞的原位杂交技术
●基因的细胞内导入技术（1学时）

物理化学法基因转染技术

逆转录病毒载体介导DNA转染法

转染细胞的鉴定

●流式细胞仪技术（1学时）
样品的制备

悬浮细胞的固定

流式细胞仪分析的应用

●细胞的大量培养（1学时）

培养要素控制及其参数的测定

细胞大量培养的类型和方法

· 干扰素和其他细胞因子的生产制备技术（2学时）

人白细胞干扰素的生产制备方法

人成纤维细胞干扰素的生产制备

人“类淋巴细胞”干扰素的生产制备

其他细胞因子的制备

· 细胞工程在医学中的应用（2学时）

病毒及其疫苗的生产制备技术

在细胞学、胚胎学和药学方面的应用

在肿瘤学方面的应用

在免疫学方面的应用

在临床方面的应用病毒的生产

八、教材及参考书

细胞工程 李志勇编著 出版日期：2003年02月
动物细胞工程原理与实践  冯伯林 王秋雨 胡玉兴编著 出版社：科学出版社  出版日期：2000年3月第1版
医学细胞工程  杨吉成等主编 2001年06月第1版
九、考核方式

作业＋论文

《分子免疫学》课程教学大纲

主讲教师：陈正望

一、 名称：细胞和分子免疫学

二、编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：无

五、课程教学目标:

了解免疫学的发展脉络及其对生物学和医学的贡献:获得免疫学的最新知识，了解免疫学发展的最新前沿；介绍相关新产品和新技术，及其对科学的贡献和对国民经济发展的意义；介绍传染性疾病的发展及危害和免疫治疗，恶性肿瘤免疫治疗和异常免疫疾病的研究进展与治疗。

六、适用学科专业:生命科学与技术专业、生物医学专业、系统生物学专业和现代药学专业的研究生。

七、基本教学内容与学时安排

●免疫学的发展及其对生物学和医学的影响。（2学时）

●免疫体系中的分子、细胞和组织。（8学时）

●免疫系统进化和抗原识别的分子机制（6学时）

免疫细胞的起源和分类

分子水平上的抗原和抗体

组织相容性混合物

抗体受体和T淋巴细胞的装配分子

●免疫应答的分子机理（6学时）

抗原识别

抗原加工和提呈

淋巴细胞的突变

活化及调节

●免疫相关疾病（6学时）

移植排斥

肿瘤免疫

超敏反应

自身免疫失调

艾兹病

禽流感与人流感交叉

●免疫工程及产业（4学时）

单克隆抗体制备

DNA疫苗

免疫相关产品开发：试纸条、试剂盒、免疫传感器

《高等神经生物学》课程教学大纲

主讲教师：徐涛

1、 课程名称：神经生物学 （Neuroscience）
2、 课程编码：0732811
3、 学时与学分：48/3
4、 先修课程：生物化学、生理学、细胞生物学

五、课程教学目标：

1． 掌握现代神经科学的基本理论；

2． 全面了解神经科学研究的新进展，了解神经科学新的研究方法和技术手段。为培养高素质的研究人才打好坚实的基础。

六、适用学科专业

生物物理学、生物化学与分子生物学、生物医学工程专业

七、基本教学内容与学时安排：

● Overview (2 hrs)
● Anatomy of Nerve System, Development of Neuron and Neural diseases (10 hrs)
Major divisions of CNS (2 h)

Induction, Generation, Survival, Guidance of axons (3 h)

Formation and regeneration of synapses (3 h)

Aging/Alzeimers, Huntington (2 h)

● Cellular and Molecular Neuroscience (8 hrs)

Cytology, Synthesis and Trafficking of Neuronal Proteins (2 h)

Membrane potential, Ion Channels (2 h)

Local and Propagated Signaling (2 h)

Signal Transduction (2 h)
● Neurochemistry (8 hrs)
Neurotransmitters (2 h)

Classic and Neuropeptides: It is synthesis, translocation and recycling (6 h)
● Neurotransmission (10 hrs)

Overview, Direct Electrical Transmission (2 h)
Transmitter release (4 h)
Modulation of Synaptic Transmission (2 h)
Synaptic integration (2 h)
● Perception, Cognition and Integration (10 hrs)

Perception: pain, hearing, Vision, Taste (5 h)

Cognition: Learning and Memory (3 h)

Neuroendocrine and Immunology (2 h)
八、教材及参考书

1． Neuroscience Science: Exploring the Brain (2nd Edition), Bear M.F., Connors B.W., Paradiso M.A., 高等教育出版社，2002.

2． Principles of Neural Science (4th Edition), Kandel E.R., Schwartz J.H., Jessel T.M., McGraw-Hill, 2000

3． 神经科学，韩济生，蒲慕明主编，北京大学出版社，2006.

九、考核方式：书面考试＋讨论

《膜离子通道和细胞电生理》课程教学大纲

主讲教师：丁久平

一、 课程名称：膜离子通道和细胞电生理

Ion Channels and Cell Electrophysiology

二、课程编码：

三、学时和学分：48/3

四、先修课程：大学物理，概率与数理统计，生物化学，细胞生物学

五、课程教学目标：

通过该课程的学习，要使学生达到如下要求：

1． 掌握膜离子通道的基本概念、理论和动力学模型建模；

2． 学习如何运用分子生物学技术来研究离子通道蛋白结构和膜蛋白之间的相互作用

学习实验数据快速处理和分析方法；

3．培养较强地阅读科学文献的能力

4．在掌握离子通道和膜生物物理的基础知识和电生理相关技术特别是膜片箝技术的基础上，能够自行设计各种电生理实验并能正确地分析实验结果。

六、适用学科专业：细胞电生理，膜生物物理学，神经科学

七、基本教学内容与学时安排：

( 引言 （2学时）

( 乌贼巨神经元的经典生物物理（3学时）

( 电压激活的离子通道的超级家族（3学时）

( 电压激活的钙离子通道（3学时）

( 钾通道和氯通道（3学时）

( 快化学突触上的配体激活通道（2学时）

( 电流起伏的方差分析和通道数计算（2学时）

( 单通道记录（3学时）

( 分析软件应用（3学时）

( 软件应用课堂测验（4学时）

( 调制、慢突触作用和第二信使（2学时）

( 传感器和可激活细胞（2学时）

( 钙动力学、上皮膜的传输和胞内耦合（2学时）

( 通道蛋白结构（2学时）

( 经典阻断机制（2学时）

( 通透和阻断的结构－功能的研究（2学时）

( 门控机制：动力学的思考（2学时）

( 门控（Gating）：电压敏感和失活（1学时）

( 电压敏感通道门控修饰（1学时）

( 细胞生物学和通道（1学时）

( 演化和起源（1学时）

( 总复习（2学时）

八、教材及参考书

1． Ion Channels of Excitable Membranes， Bertil Hille Third Edition Sinauer 

Associates, Inc. 2001

2．Single-Channel Recording， Edited by Bert Sakmann and Erwin Neher Second Edition Plenum Press New York and London 1995

3．膜片箝技术及其应用， 康华光等编著 科学出版社 2003

九、考试方式

闭卷考试＋课堂测验（处理数据）

《生物物理仪器与技术》课程教学大纲

主讲教师： 瞿安连

一、课程名称：生物物理仪器与技术   Biophysical Instruments and Technology

二、课程编码：

三、学时与学分：48/3

四、先修课程：无

五、课程教学目标

1．帮助学生获得必要的生物物理，特别是细胞生物物理仪器与技术的基本知识，了解学科发展前沿，掌握生物物理测试技术的一般方法；

2.引导学生接受工程技术知识熏陶，提高生物物理学和生物医学工程研究的基本素养；

3.使学生了解细胞生物物理仪器的结构、原理，提高实验研究能力。

六、适用学科专业

生物物理学、生物医学工程

七、基本教学内容与学时安排

●绪论（2学时）

生命科学与生物物理学
细胞生物物理研究中的主要仪器与技术手段
●膜片钳技术（8学时）

细胞膜离子通道

一般结构模型

通道性质

主要种类和亚型

生物电信号测量基础

电路的基本元件

电路的几个基本定律

细胞的电路模型

细胞电信号的测量
膜片钳实验的基本方法

双电极电压钳技术

单电极膜片钳技术

膜片钳记录的基本模式

膜片钳记录的几种改进模式

膜片钳系统的组建
膜片钳放大器

膜片钳放大器的基本结构

离子通道电流测量原理

电路实现

动态误差的补偿

电流钳

低噪声记录技术

全自动膜片钳放大器

实验

在膜片钳放大器上对细胞模型电路进行：
快电容补偿
慢电容补偿
串联电阻补偿
要求：1.画出快电容补偿前、后的波形
2.画出慢电容补偿前、后的波形
3.画出串联电阻补偿前、后的波形
●微碳纤电化学测量技术（6学时）

蛋白质跨膜转运及其研究的意义

蛋白质跨膜转运研究中所使用的技术
碳纤电极电化学测量原理及
发展过程
基本原理
快周期电压法
安培法
微碳纤电极电化学测量的几个实验实例
●细胞膜电容测量技术（6学时）

膜电容测量原理
全细胞模式下的等效电路

基于膜片钳技术的基本测量方法

时域测量技术

频域测量技术

频域测量的硬件实现——相位锁定放大器（Lock-in Amplifier）
频域测量的软件实现

EPC-9/10的处理方法——软件锁定放大器（Software Lock-In Amplifier，SLIA）

●显微荧光测钙技术（6学时）

钙离子浓度测量的意义
显微荧光测钙原理
设备与系统
光电联合检测系统
单色光源设计
荧光检测
实验方法
系统校正
Fura-2的加载
显微荧光测钙的几个实验实例

●光解释放技术（4学时）

光解释放技术的意义及原理

光敏感Ca2+螯合剂
Ca2+光解释放实验设备与实验技术
向细胞内引入Ca2+螯合剂
光解激发设备
设备校准
实验技术
光解释放技术的实验实例

●激光扫描共聚焦显微技术（4学时）

光学显微镜的分辨率
荧光显微技术
激光扫描共聚焦显微镜的原理结构
激光扫描共聚焦显微镜的优缺点
激光扫描共聚焦显微镜的改进

●多光子显微技术（4学时）

多光子显微镜的基本原理
多光子显微镜的系统配置
多光子技术应用展望
多光子技术的两项改进实例
多聚焦多光子显微技术
快扫描和高效光子检测
●反卷积显微技术（6学时）

反卷积显微技术概述
反卷积图象恢复的原理

反卷积算法

荧光衰减的补偿
连续采样活体细胞的三维图像可视化

活体细胞内单个囊泡运动的跟踪技术
●全内反射荧光显微技术（2学时）

八、参考书

[1] B. Sakmann & E. Neher. Single-Channel Recording. 2nd Ed.  1995.
[2] B. Hille. Ionic Channels of Excitable Membranes.  3rd Ed.  2001.

[3] 康华光. 膜片钳技术及应用. 科学出版社， 2003 

[4] 陈军. 膜片钳实验技术.  科学出版社，2001
九、考核方式

书面考试＋作业＋实验

《高级生态学》课程教学大纲

主讲教师：闫云君、徐莉、黄瑛
一、课程名称：高级生态学 Advanced Ecology
二、课程编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：生态学
五、课程教学目标

通过本课程的教学使学生掌握高级生态学的基本理论和基本规律，了解并掌握本学科发展的前沿动态，从思想上明确认识到生物有机体与环境是相互依存、相互作用、相互制约的统一体，树立正确的自然观。通过各教学环节的实施注重培养学生思考、分析、解决问题的能力和主动获取知识的能力。

六、适用学科专业：生态学
七、基本教学内容与学时安排

· 绪论(2学时)

生态学的形成及发展

生态系统概念的拓展

生态系统生态学的发展简史

· 生态系统的结构、原理及重要特征(2学时)
生态系统的组成要素与作用

生态系统结构的基本原理

层级系统理论

生态系统是远离平衡态的耗散结构

生态系统的建模及评述

生态系统的重要特征

· 全球变化与地球的自我调节理论(2学时)
全球变化概念及其模式

全球变化的内涵

全球变化的不同假说

中国的全球变化研究

地球自我调节假说及主要论点

· 生物多样性保护(2学时)
生物多样性的基本概念

生物多样性生态系统的稳定性及作用

铆钉假说和冗假说

生物多样性现状、受威胁及其形成原因

生物多样性的研究与趋势

· 生态系统的物种流动(2学时)
物种流的含义

生物入侵生态学

植物的种子流

动物的迁移

环境异质性是物种流动的生态因素

· 生态系统的能量流动和物质循环(2学时)
生态系统的热力学分析

能量流动的途径和速率

食物链长度假说

食物网的控制机理

物质循环的主要特点

水循环是物质循环的核心

有毒物质的迁移和转化

生物地化循环与人体健康

· 生态系统的信息流动(2学时)
信息的基本概念及其特征

信息的度量及其特点、

生态系统信息流动的过程环节

信息化的生态系统

生态系统的信息处理系统

· 生态系统中的生产与分解(2学时)
初级生产

初级生产的不同光合途径

全球初级生产量计算模式及其全球分布

次级生产

资源分解作用及其意义

生物分解者及其作用

有机物质的分解过程

· 森林生态系统(2学时)
森林生态系统的主要特征

森林生态系统的主要类型、特点和生产力

森林生态系统工作的新进展

森林生态系统的科学管理 

· 草原生态系统(2学时)
草原生态系统的分布及特点

草原生态系统的结构和功能

草原生态系统的可持续利用

· 荒漠和苔原生态系统(2学时)
荒漠生态系统的分布、基本特征

荒漠生态系统的结构与功能

荒漠化防治

苔原生态系统的分布、基本特点

苔原生态系统的结构与功能

· 湿地生态系统(2学时)
湿地分布及特点

湿地生态系统的形成与演替

湿地生态系统的初级生产和物质循环

湿地生态系统主要服务功益

中国的湿地生态

· 水域生态系统(2学时)
淡水生态系统

海洋生态系统

· 生态系统的发育和进化(2学时)
生态系统发育的特点

生态系统的演替

生命的出现与生态系统的形成

生态系统的进化

· 环境保护与可持续发展(2学时)
全球变化

生物多样性保护

可持续发展

生态风险评估与生态规划

生态风险评估

生态规划

· 3S技术在生态学中的应用（2学时）

3S技术概述

遥感技术

地理信息系统技术

全球定位系统技术

3S集成技术

3S技术在生态学中研究中的应用 

生态学中3S技术应用的典型案例
八、教材及参考书

面向21世纪课程教材生态学，李博 ，高等教育出版社 2002年

面向人类生存环境的科学价值观，生态学，丁圣彦，科学出版社　2004年

生态系统生态学，蔡晓明，科学出版社　2000年

九、考核方式
书面考试＋作业

《微生物分子生态学》课程教学大纲

主讲教师：闫云君、杨江科、徐莉

一、 课程名称：  Molecular ecology of Microorganism

二、课程编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：普通微生物学、分子生物学

五、课程教学目标

本课程系统介绍了微生物与之间的分子生态关系，使学生从分子水平上把握生物与环境的相互作用、相互影响以及相互适应的关系。掌握主要微生物与环境相互作用的分子生态原理。本课程的开设，可拓宽学生的知识面，使学生了解生物学、生物技术等学科发展的一个新领域，培养学生独立思考的能力。

6、 学科专业：生态学

7、 基本教学内容与学时安排

· 绪论(4学时)
生态学及其发展

分子生态学的产生与发展

微生物分子生态学的理论基础概述

· 微生物对外界环境信号的适应与调整(4学时)

 外界环境条件和微生物相互作用的分子基础

 极端环境微生物适应性的机制

 微生物响应环境信号的分子生态学

 微生物对环境的适应
· 微生物在环境生物修复中的分子生态学(4学时)
微生物修复概述
  生物修复的分子多态性
 生物修复中的微生物分子生态学原理
· 微生物与细胞之间的信息交流(4学时)
细菌信号分子

细菌信号分子的调节机制

微生物信号系统与动植物的关系

· 微生物与人体之间的通讯(4学时)

微生物的免疫分子生态学

肿瘤病毒的致癌作用

乙型肝炎病毒与宿主分子的相互作用

病毒编码泛素相关蛋白的功能

· 新兴病毒及其产生的分子生态基础(4学时)

新兴病毒出现的分子生物学基础

人类免疫缺陷病毒(HIV)的多样性和起源

· 普通病毒分子生态学(4学时)

环境病毒分子生态学

对虾白斑综合征病毒的致病性及其对宿主的作用

昆虫病毒分子生态学及其应用

植物病毒的分子生态学

· 微生物分子生态学方法(4学时)

微生物生态学中的分子生物学技术和方法

分子生态学方法在微生物多样性与进化研究中的应用    

8、 教材与参考书: 

微生物分子生态学，张素琴，科学出版社，2005

9、 考核方式

综述报告

《动植物生态学》课程教学大纲

主讲教师：阎云君、徐莉、黄瑛

一、课程名称：动植物生态学 Animal and Plant Ecology
二、课程编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：生态学

五、课程教学目标

通过本课程的教学使学生掌握动植物生态学的基本理论和基本规律，了解并掌握本学科发展的前沿动态，从思想上明确认识到生物有机体与环境是相互依存、相互作用、相互制约的统一体，树立正确的自然观。通过各教学环节的实施注重培养学生思考、分析、解决问题的能力和主动获取知识的能力。

六、适用学科专业：生态学
七、基本教学内容与学时安排

· 绪论(2学时)

生物与环境

生态学定义及发展史

动植物生态学的研究方法

· 生态学基础I(4学时)
生态系统的概念及组成

生态系统的能量流动和物质循环

生态系统的信息传递

· 生态学基础II(4学时)
系统与反馈

全球的生产――分解平衡

初级生产

次级生产

分解

· 种群进化（2学时）

种群的遗传进化概述

影响自然选择的生态因素

种群的相互关系

· 行为生态(2学时)
动物行为机制

空间利用和空间行为

社会行为和社会等级

进化稳定对策

· 农业生态(2学时)
农业生态学的基本原理

农业生态学的结构与功能

生态农业

· 森林生态(2学时)
森林生态系统

森林生态系统的生态研究

森林生态系统的生态应用

生态园林

· 草地生态(2学时)
草地资源

草地的功能

草地生态系统

草地生态学模型

草地灾害及保护

· 环境生态(2学时)
人类所面临的主要环境问题

环境污染防治的生态对策

生态环境质量评价

环境建设的生态设计

环境生态工程

· 资源生态(2学时)
资源生态学的研究对象、内容

资源环境与经济作用的机制

宏观调控

· 自然保护生态学(2学时)
自然保护生态学概论

生物多样性

自然保护区

生物圈保护区

· 有害动物防治与管理（4学时）

有害动物防治与管理原则
有害动物的生态因子调控
有害动物生态系统调控

· 人类生态学（2学时）

人类种群结构与动态

人类生态系统人类与自然环境的关系

人类面临的生态危机

生态伦理建设

人类生态系统的可持续发展
八、教材及参考书

1、应用生态学，张金屯等 ，科学出版社 2003年

2、面向人类生存环境的科学价值观，生态学，丁圣彦，科学出版社，2004年

3、动物生态学原理，孙儒泳，北京师范大学出版社，1995年

4、高级水生生物学，刘建康，科学出版社，1999年

九、考核方式
书面考试＋作业

《环境生物技术》课程教学大纲

主讲教师：闫云君、徐莉、黄瑛、杨江科、王宏勋

一、课程名称：环境生物技术　Environmental Biotechnology
二、课程编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：微生物学、生物化学与分子生物学

五、课程教学目标

通过本课程的教学使学生在掌握环境生物技术的基本理论和基本知识，了解并把握现代环境生物技术的主要理论、技术以及前沿动态；通过各教学环节的实施注重培养学生分析和解决问题的能力以及主动获取知识的能力，树立实事求是、严谨治学的学风。

六、适用学科专业：生态学、微生物学

七、基本教学内容与学时安排

· 绪论(2学时)

生物技术发展简史

环境生物技术的学科体系

· 环境生物技术的生物学基础(4学时)

微生物学基础知识

酶学基础知识

分子生物学基础知识

· 环境污染治理的基因工程技术(4学时)
DNA重组技术

基因工程与环境污染治理

基因工程技术的安全性问题

· 废水的好氧生物处理技术(2学时)
活性污泥的产生

生物膜法

好氧生物处理技术

· 废水厌氧生物处理技术(2学时)
废水厌氧生物处理的微生物学与系列化反应原理

厌氧生物处理工艺的特点与影响因素

厌氧生物反应器与工艺

· 废水生物脱氮除磷技术(2学时)
生物脱氮过程和原理

生物除磷原理

生物脱氮除磷工艺

生物脱氮新技术

· 固体废物处置生物技术 (2学时)
固体废物的堆肥法生物处理技术

固体废物的填埋处置技术

· 有机废气生物处理技术(2学时)
有面废气的特点与生物处理原理

有机废气生物处理的方法与工艺

有机废气生物处理的方法与工艺

有机废气生物处理技术

· 环境污染生物修复技术(4学时)
生物修复技术与生物恢复

生物修复技术的主要工艺

水体污染的生物修复技术

土壤污染的生物修复技术

石油污染的生物修复技术

· 环境生物材料(4学时)
微生物絮凝剂

可生物降解塑料

生物吸附剂

生物表面活性剂

· 环境生物监测与安全性评价 (4学时)
生物传感器

DNA生物传感器及其在环境生物监测中的应用

生物监测技术

现代生物技术的安全性问题

现代生物技术的伦理问题

八、教材及参考书

1、现代环境生物技术，王建龙，文湘华编著，清华大学出版社，2001年

2、环境生物技术，周少奇编著，科学出版社，2003年
九、考核方式

课程论文＋作业

《化学合成药物》课程教学大纲

主讲教师：李海兵

一、课程名称：化学合成药物　　Drugs in Chemical Synthesis
二、课程编码：0732991
三、学时与学分：32/2

四、先修课程     
   有机化学、分析化学、生物化学

五、课程目标： 

本课程目标是使学生通过本课程的学习，培养学生掌握化学药物有效成分的结构特点、理化性质、构效关系和合成与鉴别的基本理论与基本技能，熟悉化学药物结构、制剂质量、临床疗效的密切关系。
六、适用学科专业：生物制药工程、生物化工、微生物

七、基本教学内容及学时安排：

●绪论 (2学时)

药物化学的定义和范围                                      

药物发展的简要回顾

以天然产物为主的发现时期

以合成药物为主的发展时期

药物分子设计时期

药物化学与其他学科关系

化学是构建和表征药物分子的主要手段

生物学在多层次上改变并丰富药物化学的内容

药理学

毒理学和药代动力学

计算机科学和信息科学

●药物化学结构和生物活性的关系 (3 学时)

药效团、药动团和毒性基团  

药效团

药动团

毒性基团

基团变化对活性的影响

    酸性和碱性基团

酰基、烷基和卤素

羟基、巯基、醚基和硝基

 药效构象      

   乙酰胆碱的药效构象

   氯丙嗪的药效构象

   多巴胺与受体结合的优势构象

●药物的化学结构和药代动力学 (3 学时)

药物的作用过程和药代动力学参数

药物的作用过程

药代动力学参数

药物的化学结构与吸收和分布的关系

   药物的化学结构与吸收的关系

   药物的化学结构与分布的关系

药物的化学结构与生物转化和排除的关系

  药物的化学结构与生物转化的关系

  药物的化学结构与排除的关系

●肿瘤化疗药物   (2 学时)

烷化剂和阻断代谢化疗药物

   烷化剂化疗药物

   阻断代谢化疗药物

天然化疗药物和其他

   天然化疗药物

   其他化疗药物

肿瘤基因治疗

● 酶抑制剂和肽模拟物(2 学时)

酶抑制剂

酶抑制剂概论

单底物酶抑制剂

多底物酶抑制剂

肽模拟物

阿片类化合物

人免疫缺陷病毒I蛋白酶抑制剂

血管紧张素II受体拮抗剂

●手性药物　(4 学时)

一般概念   

    手性药物的结构特征

    手性药物作用的立体选择性

  手性药物的药效学和药代动力学   

    手性药物的药效学

    手性药物的药代动力学

  手性药物合成   
    手性催化剂

    不对称合成
●维生素（2 学时）

脂溶性维生素

维生素A

维生素 D

维生素 E
维生素 K

水溶性维生素

维生素 B1
维生素 B2
烟酸和烟酰胺

维生素 B6
泛酸和生物素

●抗病毒药和抗艾滋药(2学时)

  抗病毒药

    抑制病毒复制初始时期的药物

    干扰病毒核酸复制的药物

    影响核糖体翻译的药物

  抗艾滋病药物

概述

    逆转录酶抑制剂

    蛋白酶抑制剂   
●心血管药物（2学时）

  强心药

    强心苷类

    非苷类

抗心绞痛药

    硝酸酯及亚硝酸酯类

    钙拮抗剂

    β受体阻断剂

●心血管药物（2学时）

抗心律失常药

抗律失常药物的作用及分类

抗律失常药物的发展

抗律失常药物的构效关系

抗高血压药

作用于自主神经系统的药物

影响RAS系统的药物

作用于离子通道的药物

利尿药及其它药物

降血脂药

脂蛋白的生化及高脂血症

降血脂药物的发展  

●药物分子设计 (4 学时)

先导化合物的产生

天然生物活性物质—--次级代谢产物

      组合化学和组合生物合成

      以生物化学为基础发现先导化合物

      基于临床副作用发现先导化合物

先导化合物的优化
先导化合物优化一般方法

超热力学优化方法

药物的潜伏化—前药和生物前体  

前药

生物前体

软药和单克隆抗体    （1学时）

软性类似物和活性软性化合物

 内源性物质作为天然软药

单克隆抗体

药物和单克隆抗体的偶联
●基因治疗  (2 学时)

  概述

    基因工程药物

    基因治疗

  基因载体

    病毒载体

    非病毒载体
八、教材与参考书

1、药物化学，仉文升 李安良主编，高等教育出版社， 1999年

2、药物化学总论，郭宗儒主编，中国医药科技出版社， 2003年

九、考核方式

　考试＋考查

《生物分离技术》课程教学大纲

主讲教师：吴元喜

一、课程名称：生物分离技术  Bioseparation Technology

二、课程编码： 

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：生物化学、化工原理 

五、课程教学目标

1．使学生了解生物体系的基本特点及对分离过程的特殊要求；

2. 掌握生物物质的分离纯化方法的基本原理、工业操控方式与操控因素及其适用性。 

3. 培养学生结合基础知识分析解决试验研究和工业化生产可能遇到的根本问题的能力。 

六、适用学科专业

    生物化工、生物制药工程等

七、基本教学内容与学时安排

· 绪论（2学时）

生物资源加工过程的特点

生物大分子分离制备的原理与策略
· 生物分离材料的选择与预处理（2学时）

生物材料的特性

常用预处理工艺和设备

· 生物制品初步分离纯化 （2学时）

生物制品初步纯化的一般原则

工业上常用的初步纯化方法

· 生物制品初步分离纯化工艺设计和设备选择（2学时）

   生物制品初步分离纯化的工艺设计 

   生物制品初步分离纯化的设备选择

· 生物制品精制的原理 （2学时）

生物制品精制的一般原则

工业上常用的精制方法

· 制备色谱介质的选择与应用（2学时）

常用的色谱介质

色谱介质的选择与应用

制备色谱条件的选择 

· 亲和介质的制备与应用（2学时）

免疫亲和色谱介质的制备

染料配基亲和色谱介质的制备

其它亲和色谱介质的制备

· 新型色谱介质与分离工艺（2学时）

新型色谱介质

分离工艺的评价

· 成品加工技术（2学时）

液体生物制品的的加工、保存和运输

固体生物制品的的加工、保存和运输

· 常用生物制品的质量标准和检测方法（2学时）

生物制品质量标准

生物制品的检测方法

· 生物制品分离工艺设计与评价 （2学时）

生物制品分离工艺设计程序

工艺成本核算与经济性评价

· 蛋白质制品分离工艺设计（2学时）

天然蛋白产物的纯化与制备

基因工程蛋白产物的纯化与制备

· 核酸制品分离工艺设计（2学时）

核酸产品的制备

核酸水解产物的制备

· 多糖制品分离工艺设计（2学时）

植物多糖的制备

动物多糖的制备

微生物多糖的制备

· 天然色素分离工艺设计（2学时）

· 脂类物质分离工艺设计（2学时）

八、教材及参考书

1、生物分离工程，孙颜，化学工业出版社， 2005年

2、生物制药设备和分离纯化技术，李津等主编，化学工业出版社，2003年
九、考核方式

书面考试＋讨论、作业＋实践表现

《纳米医药》课程教学大纲

主讲教师： 杨祥良、陈华兵

一、课程名称：纳米医药    Nanomedicine

二、课程编码： 0733091
三、学时与学分：32/2

四、先修课程：无

五、课程教学目标

本课程系统地介绍了纳米科技在医药领域的应用，内容涉及基础理论、应用情况、当前研究的热点及未来的发展趋势等。利用本课程的交叉学科特点，培养学生的创造力，提高研究生的科研能力，拓宽知识面。

六、适用学科专业

  生物化工、生物制药工程、微生物
七、基本教学内容与学时安排

● 绪论（4学时）

纳米科技发展概述

纳米生物医学

纳米药物

●微乳（4学时）

微乳的基本概念

微乳的理论

微乳的制备与表征

微乳的制剂研究

微乳的发展

●脂质体（4学时）

脂质体的概念

脂质体分类

脂质体的制备及表征

脂质体的制剂研究

脂质体的发展

●固体脂质纳米粒及纳米结构脂质载体（4学时）

固体脂质纳米粒的基本概念

固体脂质纳米粒的制备与表征

固体脂质纳米粒的制剂研究

纳米结构脂质载体研究
●高分子纳米粒（4学时）

高分子纳米粒的基本概念

高分子纳米粒的制备

高分子纳米粒的载药系统

● 基因载体（4学时）

基因载体的基本概念

病毒类基因载体

非病毒类基因载体

基因载体的发展

●纳米生物材料（4学时）

  纳米生物材料的分类

  纳米生物材料的应用

  纳米生物材料的制备及表征

  纳米生物材料的发展

· 纳米药物（4学时）

   纳米药物案例专题

八、教材及参考书

纳米医药(第一版).徐辉碧主编，杨祥良副主编.清华大学出版社，2004年

九、考核方式

论文＋主题讨论、作业＋实践表现

《高级药理学》课程教学大纲

主讲教师：甘璐

1、 课程名称：高级药理学 　Advanced Pharmacology

2、 课程编码：0732961
3、 学时与学分：32/2

4、 先修课程：生物化学、解剖与生理学、药学基础、天然药物与化学药物
5、 课程教学目标：

高级药理学是研究药物与机体相互作用规律及其机制的科学，其主要任务是阐明药物作用机制、提高药物疗效、研究开发新药并为探索细胞生理生化及病理过程提供实验资料。

6、 适用学科专业：生物制药工程、生物化工、微生物

7、 基本教学内容与学时安排

· 绪论 （2学时）

药理学与药物

药理学发展简史

新药的研究与评价  

· 药动学参数及临床用药 （2学时）

药动学的模型与速率过程

药动学的基本参数及其意义

给药方案的拟定与调整

· 糖尿病简介、胰岛素及其人工合成类似物（2学时）

糖尿病简介

胰岛、胰岛素和胰岛素受体

糖尿病的分型与病因

胰岛素及其人工合成类似物

胰岛素的应用

胰岛素的不良反映

· 胰岛素口服治疗药物 （2学时）

胰岛素分泌促进剂

胰岛素增敏剂

α－葡萄糖苷酶抑制剂

· 肿瘤化疗的药理学基础及常用肿瘤化疗药物（2学时）

肿瘤化疗的药理学基础

 抗恶性肿瘤药的分类

 抗恶性肿瘤药的药理作用机制

 耐药性机制

常用肿瘤化疗药物

 影响核酸生物合成的药物

 影响DNA结构与功能的药物

 干扰转录过程和阻止RNA合成的药物

 抑制蛋白质合成和功能的药物

 调节体内激素平衡的药物

· 恶性肿瘤的其他药物治疗及抗恶性肿瘤药新靶点的研究 （2学时）

恶性肿瘤的其他药物治疗

  生物反应修饰剂

  细胞分化诱导剂

  细胞凋亡诱导剂

  化学预防药

抗恶性肿瘤药新靶点的研究

  以细胞周期分子为靶点的抗肿瘤药

  以细胞信号转导分子为靶点的抗肿瘤药

  端粒酶抑制剂

  肿瘤新生血管生成抑制剂

  肿瘤耐药逆转性

· 动脉粥样硬化的药物治疗 （2学时）

脂肪代谢和动脉粥样硬化

 脂肪代谢

 动脉粥样硬化形成的机制

调节脂蛋白的药物

 HMG-CoA还原酶抑制剂或他汀类衍生物

 胆汁酸螯合剂

 烟酸类

 苯氧酸类

 抗氧化作用的药物

 不饱和脂肪酸

· 非甾体抗炎药 （2学时）

非甾体抗炎药的主要作用及作用机制

非甾体抗炎药的临床应用

非甾体抗炎药的不良反应

主要非甾体抗炎药

· 细菌感染性疾病概述及细菌对抗菌药物的耐药性 （2学时）

概述

细菌的分类

细菌对抗菌药物的耐药性

 细菌的耐药机制

 多重耐药菌的产生与发展

· 常用抗细菌感染的治疗药物 （2学时）

青霉素

头孢菌素类

碳青霉烯类与其他β－内酰胺类抗生素

氨基糖苷类

大环内酯类与林可霉素类

糖肽类

喹诺酮类

· 高血压药物的分类和常用抗高血压药物 （2学时）

抗高血压药物的分类

常用抗高血压药物

 利尿剂

 钙拮抗药

 β受体阻断药

 血管紧张素转化酶抑制药

 AT1受体阻断药

· 其他抗高血压药物 （2学时）

中枢性降压药

α1受体阻断药

血管平滑肌舒张药

去甲肾上腺素能神经末梢阻滞药

神经节阻断药

钾通道开放药

作用于其他新靶点的药物

· 阿尔茨海默病的药物治疗（2学时）

阿尔茨海默病的病变机制及遗传因素

阿尔茨海默病的药物治疗

 胆碱能药物

 单胺氧化酶B抑制剂

 非甾体类抗炎药

 抗氧化剂

 雌激素

其他可能途径

· 脑缺血病的治疗原则及缺血性脑血管疾病的治疗药物 （2学时）

脑缺血病

脑缺血病的治疗原则

 缺血性脑血管病的治疗原则

 出血性脑血管病的治疗原则

缺血性脑血管病疾病的治疗药物

 改善缺血区血液供应的药物

 防治缺血性脑水肿药物

 血液稀释药

 神经保护治疗药

· 抗偏头痛药、心肌缺血的病理生理 （2学时）

抗偏头痛药

 抗偏头痛的分类及发病机制

 抗偏头痛药物分类

 常用的偏头痛急性发作治疗药物

预防偏头痛发作的常用药物

心肌缺血的病理生理

 冠脉流量和心肌供氧量

 心肌耗氧量

 心肌缺血的生化及病理生理改变

 抗心肌缺血药物的作用方式

· 心肌缺血的治疗药物 （2学时）

硝酸酯类及亚硝酸酯类药物

体内过程

药理作用

临床应用

不良反应及耐受性

钙通道阻滞药

 体内过程

 抗心肌缺血作用机制

 不良反应

 临床应用

β受体阻断药

 抗心肌缺血作用机制

 不良反应

 临床应用

其他药物

抗栓药物

防止再灌注损伤的药物

其他

心肌缺血的基因治疗

八、教材及参考书

基础与临床药理学（供研究生用），姚明辉主编， 人民卫生出版社，2002年

九、考核方式
    综述文章

《微机式医学仪器系统设计》课程教学大纲

主讲教师：林家瑞

一、课程名称：微机式医学仪器系统设计

Design of Microcomputer Based Medical Instrumentation System

二、课程编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：微机式医学仪器设计、生物医学信号处理

五、课程教学目标：

该课程是建立在基于单片机与基于PC机医学仪器设计的基础上，进一步发展多微机医学仪器系统与网络化系统的设计。课程强调通过自身的设计实践，让研究生掌握微机式医学仪器系统的设计原则、方法与调试技能。

六、适用学科专业

生物医学工程及其它相关专业研究生之用

七、基本教学内容与学时安排

●导论


                 (2学时)

课程作用与地位

系统设计原则与步骤

多微机系统与网络化系统

系统发展的历史与趋势

●基于单片机的医学仪器系统的应用    (4学时)
导言

液晶显示心电图仪

胃电图分析系统

单片机心室晚电位检测系统
基于单片机心脏功能检测分析系统

基于80C196KC便携式生命参数监护系统

●基于PC机医学仪器系统应用         (4学时)
导言

EP检测及处理系统

ECG分析系统

基于PC机医学图像处理系统

基于Windows平台的多生理参数网络监护系统

一个新的远程医疗系统

●基于80C196实时24小时ECG记录、显示分析系统的设计   （4学时）
导言

系统的功能与指标
系统的硬件设计

系统的软件设计

系统调试

系统关键技术

实验结果分析

●基于PC机的24小时ECG分析系统的设计     (4学时)
系统概述

系统的硬件设计

记录器软件实时ECG预处理与数据压缩算法

后处理分析软件系统

●课程实践环节（每人任选一题）
   (14学时)
设计要求

音乐治疗仪设计

无创镇痛仪设计

无创血糖仪设计

非接触式测温设计

无创血压检测仪设计

磁刺激仪的设计

新型24小时便携式ECG（或胃pH值、BP、EEG）Holter设计

试论运用生命科学在微观领域所取得的成果进行医学仪器研究与设计的可行性。

试论医院医学仪器的整合与互联技术结合的应用并设计一份初步的医疗信息管理系统的方案。

八、教材与参考书

[1] 林家瑞主编，微机式医学仪器设计，华中科技大学出版社，2004. 9

[2] 邓亲恺主编，现代医学仪器设计原理，科学出版社，2004.5

[3] 王保华主编，现代医疗器械手册，科讯（上海）咨询有限公司，2004.10

[4] 林家瑞主编，集成电路与微机应用手册，华中科技大学出版社，2001.11

九、考核方式

考试（60%）+课程实践（40%）

《组织光学》课程教学大纲

主讲教师：骆清铭、朱丹

一、课程名称：组织光学  Tissue Optics
二、课程编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：应用光子学基础，生物医学光子学导论

五、课程教学目标

1．帮助学生获得必要的组织光学基本知识，了解学科发展前沿，掌握利用光子学技术实现组织诊断与治疗基本原理和知识；
2、引导学生接受交叉学科知识熏陶，提高从事生命科学相关交叉学科研究的基本素养，使学生了解现代光电子技术在生命科学研究中的地位和作用。

六、适用学科专业

    生物医学工程，生物学

七、基本教学内容与学时安排

第一章　概论（4学时）

第一节　组织光学的任务
第2节 组织光学特性参数
第3节 辐射度量学基本概念
第4节 组织中光的传播
第5节 输运理论与电磁理论的关系
第二章　光子输运的扩散理论（4学时）

第1节 引言

第2节 扩散理论的简单推导
第3节 光子输运理论的扩散近似
第三章　光子输运的Monte Carlo模拟（6学时）

第1节 引言

第2节 随机数的产生

第3节 光子传播规则

第4节 数据记录与转换

第5节 对不同类型光源的处理

第6节 应用举例


第四章　光子传播的时间分辨测量理论与应用（4学时）

第1节 引言

第2节 时间分辨的光子传播

第3节 时间分辨光谱学

第4节 时间分辨成像
第5章 光子传播的扩散光子密度波测量理论与应用（4学时）
第1节 扩散光子密度波

第2节 DPDW的基本特性

第3节 DPDW技术的应用

第6章 组织光学特性参数的测量（4学时）

第1节 直接测量

第2节 间接测量

第3节 测量误差分析
第7章 组织光学特性参数与生理参数的关联（6学时）

第1节 生理参数变化对组织光学特性参数的影响

第2节 组织光学特性参数变化的实时动态监测

八、教材及参考书

《组织光学》自编教材，骆清铭、曾绍群、朱丹
九、考核方式

书面考试＋讨论、作业＋实践表现

《生物光子学》课程教学大纲

主讲教师：骆清铭、曾绍群、张智红

一、课程名称：生物光子学     Biophotonics

二、课程编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：应用光子学基础，生物医学光子学导论

五、课程教学目标

1．帮助学生获得必要的生物光子学基本知识，了解学科发展前沿，掌握利用光子学技术探索生命科学基本规律的一般方法；

2、引导学生接受交叉学科知识熏陶，提高从事生命科学相关交叉学科研究的基本素养，使学生了解现代信息技术在生命科学研究中的地位和作用。

六、适用学科专业

    生物医学工程，生物学

七、基本教学内容与学时安排

· 生物分子与分子光谱（2学时）

· 光学分子探针（4学时）
· 光学分子探针的种类与特点

· 光学分子探针的标记技术

· 光学分子探针的靶向运输

· 纳米生物器件

· 荧光检测技术在生物学研究中的应用（8学时）
· 荧光定量PCR（2学时）
· 生物芯片（2学时）
· 蛋白质组学中荧光分子探针的使用（2学时）
· 光动力诊断与治疗（2学时）
· 荧光共振能量转移（FRET）与荧光寿命成像（FLIM）（4学时）

· 荧光量子产额

· 样品的消光系数

· 荧光共振能量转移（FRET）

· FRET Imaging Microscopy

· FLIM

· 荧光关联谱与成像关联谱（ICS）（4学时）

· 相干光源的光子统计分布

· 自相关与互相关

· 荧光相关光谱（FCS）技术

· FCS技术的应用

· 荧光成像关联谱ICS


· 荧光漂白（后）恢复技术（FRAP）与荧光漂白（后）定位技术（FLAP）（4学时）

· 光漂白

· 荧光漂白恢复技术

· 点光漂白恢复技术的应用

· 面光漂白恢复技术的应用

· FLAP

· 表面等离子体共振（SPR）（4学时）

· 表面等离子体共振的基本原理

· 表面等离子体光化学传感器和生物传感器

· 表面等离子体传感装置

· SPR传感仪器中使用的技术和物质

· 显微喇曼光谱成像（2学时）

八、教材及参考书

《生物光子学》自编教材，骆清铭、曾绍群、张智红

九、考核方式

书面考试＋讨论、作业＋实践表现

《光学分子成像》课程教学大纲
主讲教师：骆清铭、曾绍群、张智红
一、课程名称：光学分子成像  Optical Molecular Imaging

二、课程编码：
三、学时与学分：32/2

四、先修课程：应用光子学基础，生物医学光子学导论，生物光子学
五、课程教学目标
1．帮助学生获得必要的光学分子成像基本知识，了解学科发展前沿，掌握利用光子学技术进行生物体内分子事件的实时监测的基本原理和知识；
2、引导学生接受交叉学科知识熏陶，提高从事生命科学相关交叉学科研究的基本素养，使学生了解现代光子学理论和技术在现代生命科学研究中的地位和作用。
六、适用学科专业
    生物医学工程，生物学
七、基本教学内容与学时安排
第1章 绪论（6学时）
第1节 基因组学与蛋白质组学对新技术新方法的需求
第2节 结构成像、功能成像与分子成像比较
第3节 光学分子成像对比剂的特点
第4节 光学分子成像系统的基本组成
第2章 荧光显微镜的成像原理和使用（4学时）
第1节 荧光标标记原理
第2节 荧光显微镜的构造与成像原理
第3节 荧光显微成像的参数设置与调节
第4节 荧光图像数据处理
第3章 活细胞水平的光学分子成像（4学时）
第1节 多模式显微光学分子成像
第2节 显微光学图像的三维重建与校正
第3节 蛋白质－蛋白质相互作用的光学成像检测
第4节 活细胞内细胞器及蛋白质的定位测量
第4章 光学相干层析分子成像（4学时）
第1节 光学相干层析成像（OCT）原理
第2节 OCT分子对比度形成机制
第3节 快速分子OCT系统及应用
第5章 扩散光学层析分子成像（6学时）
第1节 扩散光学层析成像基本原理
第2节 扩散光学层析图像的三维重建
第3节 小动物在体光学层析分子成像
第6章 光声层析分子成像（4学时）
第1节 光声成像基本原理
第2节 光声成像分子对比剂工作原理
第3节 共聚焦显微光声层析分子成像
第7章 光学分子成像研究进展专题研讨（4学时）
八、教材及参考书
《组织光学》自编教材，骆清铭、曾绍群、朱丹
九、考核方式
书面考试＋讨论、作业＋实践表现
《生物医学测量》课程教学大纲

主讲教师：杨玉星

一、课程名称：生物医学测量  Biomedical  measurements  

二、课程编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：

五、课程教学目标

1． 加深对生物医学测量原理的理解，进一步学习生物医学电子测量新技术方法。
2． 提高设计生物医学测量电路的能力，进行设计训练，提高生物医学测量的基本素养。
六、适用学科专业

    生物医学工程

七、基本教学内容与学时安排
●生物医学测量与模型         (2学时)
生物医学测量方法与系统
生物医学测量方法的分类

在体测量方法
离体测量方法
生理参数的控制
植入式测量与控制
●基于模型的生物医学测量      (2学时)
         生物医学测量模型的建立
生物医学测量模型的分类
物理模型及其举例
数学模型的建立
描述模型
典型生物医学测量模型的建模举例

建模的基本过程

生物医学测量模型的实现
●生物反馈与脑机接口技术        (2学时)
        生物反馈的理论基础
        生物反馈的临床治疗实践
        肌电生物反馈
        脑电生物反馈
        生物反馈的新技术
    ●脑机接口技术                 (2学时)
         神经系统构成
脑机接口原理
脑机接口研究进展

脑机接口在康复治疗中应用
●生物脑磁图测量                 (2学时)
        脑磁场的生物学基础
        脑磁场的测量基础
        脑磁图测量装置
        脑磁图研究的应用
●生物医学中微弱信号测量方法         (2学时)
        干扰与噪声
        干扰的抑制
        微弱信号检测方法
        相关检测原理
        相关接收器
        相敏检测器原理和实现方法

        同步积分器原理和实现   

●锁相放大器原理和实现               (2学时) 

        锁相放大器的组成原理
        锁相放大器的特性
        锁相放大器的典型组成电路设计
        数字分相电路
    锁相倍频器的原理和电路设计

     锁相放大器的应用

     采样积分检测

●生物医学中遥测技术的应用           (2学时)
         信号的调制与解调
         连续调制的方法

振幅调制与解调的原理及其方法
         乘积调制和乘积检波
         频率调制与解调的原理及其方法
         脉冲调制原理

          脉冲幅度调制(PAM)原理

          脉冲宽度调制(PDM)原理

          脉冲位置调制(PPM)原理
●数字调制方法                        (2学时)
        脉冲编码调制(PCM)三种方法
        生物遥测
        调制方式的选择
        心电遥测和数字心电遥测系统
        植入式遥测技术
    其他生物遥测方式
    锁相环路的基本原理

     锁相环路的应用

     相干解调技术中的应用
●医学监护技术                          (2学时)
        医学临床监护技术与监护系统
        危重病监护技术
        动态监护技术
        远程监护与家庭保健监护
        监护技术存在的问题与发展方向
●生物电测量处理的新技术方法     (2学时)
        信号平均心电图与晚电位
        高频心电图
        频域心电图
        心电图新导联研究

         心率变异性测定
        心电学顺问题与逆问题的研究

         临床心磁图
●生物医学测量中计算机新技术方法的应用            (2学时)
         在系统可编程逻辑技术ISP原理和特点

          Lattice 公司ISP-PLD器件和性能
在系统可编程逻辑器件ispLSI1016的使用方法
数据采集系统芯片ADuC812
         ADuC812硬件和软件介绍
对ADuC812进行编程（烧写）
设计练习

●数字信号处理技术DSP             (2学时)
        DSP的原理和特点
        DSP的硬件和软件

        基于DSP的新型数字心电图自动分析系统
        DSP的程序编写和下载方法

●软件设计训练                   (2学时)
        MATLAB 软件在生物系统分析中应用
        用MATLAB软件设计界面
        用MATLAB软件进行生物电信号处理
        Protel 电路设计软件的原理和方法

         Protel 电路设计的训练
●视觉电生理的原理                  (2学时)
        视觉神经系统的组成
        视网膜神经元的突触
        视路与大脑
        视觉电生理记录装置

          临床视网膜电图法
●人工嗅觉和人工味觉系统             (2学时)
        生物嗅觉的研究进展
        生物味觉的研究进展
        人工嗅觉系统
        人工味觉系统
        模式识别技术
         电子鼻和电子舌
八、教材及参考书

现代医学仪器设计原理，邓亲恺，科学出版社，2004。
生物医学测量与仪器，王保华，复旦大学出版社，2003年
九、考核方式

书面考试＋作业＋课堂讨论
《现代生物医学信号处理》课程教学大纲

主讲教师：林家瑞 

一、课程名称：现代生物医学信号处理（Biomedical Signal Processing）

二、课程编码：

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：工程生理学、数字信号处理

五、课程教学目标：通过本课程的学习（含实验与习题），使学生掌握现代生物医学信号处理的基础知识、基本方法与实际应用的能力。课程以ECG信号为典型研究对象，对其他的生物医学信号则可起到举一反三的功效。

六、适用学科专业：生物医学工程及相关专业研究生之用

七、基本教学内容与学时安排

● 引论(2学时)

      生理信号的特点

      ECG信号的两种视域

      模拟滤波器

      采样技术

      生物医学信号处理的分类
· 数字滤波器基础 (2学时)
      数字滤波器的特点

      Z变换

      数字滤波器的组成

      数字滤波器的类型
      传递函数

Z平面零一极点分布图

● 有限冲激响应滤波器 (4学时，含实验)
      FIR滤波器的特征

      平滑滤波器

陷波滤波器

求导数

实验：FIR滤波器设计

● 无限冲激响应滤波器 (4学时，含实验)

      IIR滤波器的通用表达式

      简单单极点实例
      积分器

双极点滤波器的设计方法

实验：用于ECG分析的IIR滤波器

● 整数型滤波器 (4学时，含实验)
      基本设计概念

低通整数型滤波器

      高通整数型滤波器

带通和带阻整数型滤波器

滤波器的级联效应

实验：用于ECG分析的整数型滤波器

● 自适应滤波器 (4学时，含实验)
      基本的噪声消除器模型

消除50Hz干扰的正弦波模型

      自适应滤波器的其它应用

实验：消除50Hz的自适应滤波器

● 信号平均技术（1学时）

信号平均基础

      信号平均器

      信号平均软件

信号平均的局限性

● 数据压缩技术（1学时）

      转折点算法

Fan算法

Huffman编码

● 时域与频域分析算法（4学时，含实验）

      付里叶变换

      相关性

      卷积

      功率谱估算

实验：ECG的频域分析

Huffman编码

●  小波变换基础（2学时）

小波变换定义

      小波变换特点

      连续小波变换

尺度离散化的小波变换

小波变换在ECG分析中的应用

· QRS复波的检测 （3学时，含实验）

ECG的功率谱

      带通滤波方法

      差分法

模板匹配法

实验：实时ECG频率分析

●  ECG分析系统 （1学时）

      ECG分析

      ST段分析

      便携式心律失常监护仪

八、教材与参考书

1．[美]Willis J. Tompkins著，林家瑞，徐邦荃等译，生物医学数字信号处理（含磁盘一片），华中科技大学出版社，2004. 5

2．胡广书编著，现代信号处理教程（含光盘一片），清华大学出版社，2004.11

九、考试方式

考试（70%）+实验（30%）

《纳米生物医学传感》课程教学大纲

主讲教师：赵元弟

一、课程名称：纳米生物传感     Nanobiosensor

二、课程编码： 

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：无

五、课程教学目标

本课程为生物医学工程专业的研究生一门专业课，它通过对纳米生物医学传感的学习,结合生物医学问题的典型实例, 学习掌握纳米生物医学分析的基本概念,理论和方法。
六、适用学科专业

    生物医学工程、生物材料与组织工程、生物信息技术

七、基本教学内容与学时安排

●引言（2学时）

●生物传感原理（2学时）

●生物传感器基本构成（2学时）

感受器

换能器

检测器

●生物传感器分类（2学时）

酶传感器

组织传感器

微生物传感器

免疫传感器

基因传感器

●分子识别组分固定化方法（2学时）

共价键合法

吸附法

包埋法

自组装法

●基因检测原理与标记方法（2学时）

原理

标记方法

●纳米生物医学传感技术（2学时）

基于纳米技术的酶电极传感器

纳米放大的基因传感器

●其它纳米生物医学技术

●光镊（2学时）

原理及应用

●SNOM（2学时）
原理及应用

●SPR（2学时）
原理及应用

●分子信标（2学时）

原理及应用

●FCS（2学时）

原理及应用

●悬浮阵列分析技术（2学时）

原理及应用

●荧光共振能量转移（2学时）

原理及应用

●单分子成像与检测（2学时）

原理及应用

●纳米分辨光学显微成像技术（2学时）
1. 非线性光学显微镜

2. 4 Pi显微镜，受激辐射损耗（STED）显微镜，4Pi-STED显微镜
八、教材及参考书

教材:张阳德， “纳米生物技术学 ”， 化学工业出版社，2005

九、考核方式

书面考试＋讨论、作业＋实践表现

《学习科学导论》课程教学大纲
主讲教师：龚辉
一、课程名称：学习科学导论　　Learning Science
二、课程编码：0733171 

三、学时与学分：32/2
四、先修课程：生理学

五、课程教学目标

1.使学生获得必要的脑科学、教育学、心理学、发育生理学等基本知识，掌握探索脑科学、心理学和学习科学的基本规律的一般方法；

2.引导学生接受脑科学与心理学知识熏陶，提高其科学基本素养；

3.使学生了解在科学研究原则指导下，探索学习能力建立的途径、符合能力发生发展的科学的学习方法，增强社会责任感，促进全面素质的提高。
六、适用学科专业

    生物医学工程、生物信息技术、教育学

七、基本教学内容与学时安排

●　绪论（2学时）

学习科学的研究背景

学习科学的研究对象和任务

研究学习科学的意义

●　发育心理学（4学时）
行为与生理学的联系

基因、环境和进化

神经系统的发育与可塑性

婴儿的认知发展

社会性发展

●　脑科学（8学时）

神经系统形态学概述

神经系统的发生

神经元的细胞生物电现象

脑代谢特点

脑内信息传递

神经系统

脑功能

●　脑科学研究方法（4学时）
形态学方法

生理学方法

电生理学方法

生物化学方法

分子生物学方法

脑成像技术

●　心理学（8学时）

知觉与注意

学习与记忆

语言

思维和推理

情绪

●　心理学研究方法（2学时）
客观性原则

心理测量

人类和动物研究中的道德问题

统计方法

●　认知神经活动的光学成像研究（4学时）

神经元网络层次

皮层功能层次

全脑层次

八、教材及参考书

1. How people learn: brain, mind, experience, and school, Expanded edition, Editors：John D. Bransford, Ann L.Brown, and Rodney R. Cocking, National Academy Press, 2000

2. 神经科学原理（第二版），韩济生主编，北京医科大学出版社，1999年

3. 心理学与生活（第16版），[美]理查德·格里格，菲利普·津巴多著，王垒等译，人民邮电出版社，2003年

九、考核方式

书面考试＋讨论

《医学图像分析》课程教学大纲

主讲教师：丁明跃
一、课程名称：医学图象分析   Medical Image Analysis
二、课程编码： 

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：医学影像系统原理,医学图象处理或数字图象处理技术
五、课程教学目标

1.通过医学图象分析方法的学习，使学生掌握常用图象分割与配准的理论与方法；

2.通过医学图象分析方法的应用，使学生掌握解决医学应用过程中图象处理问题的基本技能，逐渐形成观察、思考、分析图象处理理论和解决医学图象处理系统中所出现的各种实践问题的能力；

六、适用学科专业：生物技术、生物医学工程

七、基本教学内容与学时安排

●绪 论                               （2学时）

医学图象分析发展概况和应用

医学图象分析基本内容
●医学图象分割  

纹理检测 区域生长                   （2学时）

可变形模型方法                      （2学时）

水平集分割方法                      （2学时）

Watershed分割方法                   （2学时）

统计形状方法                        （2学时）

●医学图象恢复与分解

主成分分析方法                      （2学时）

独立成分分析方法                    （2学时）

· 医学图象重建

三维超声图象重建                    （2学时）

  代数重建法 中心切片定理             （2学时）

  滤波逆投影法                        （2学时）

●医学图象配准

  图象配准的概述 基于空间变换模型     （2学时）

  基于基准点的配准方法                （2学时）

  基于最大互信息的多模医学图象配准    （2学时）

  常用的非线性配准模型简介            （2学时）

  非线性配准方法                      （2学时）

八、教材及参考书

医学图象处理与分析，罗述谦 周果宏，科学出版社，2003年

医学影像处理与分析，田捷，电子工业出版社，2003年

九、考核方式

写一篇论文报告或完成一份含编程的独立大型作业

《医学实验动物模型方法学》课程教学大纲

主讲教师：张智红、周炜、李鹏程

一、 课程名称：医学实验动物模型方法学    

Methodology of Medical Laboratory Animal Model
二、课程编码： 

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：普通生物学、解剖与生理学

五、课程教学目标

实验动物是生命科学的重要研究对象之一，学习和掌握常规的动物实验技能和医学实验动物模型，了解医学实验动物模型在本学科领域的前沿应用，为生物医学工程专业研究生的科研工作提供必要的理论知识和实践技能。

六、适用学科专业

    生物医学工程

七、基本教学内容与学时安排

● 绪论　                                            （2学时）　　

从生物医学的发展历程看动物模型实验的重要性　　

动物模型的研究现状及发展趋势

动物实验应遵循的基本原则　　    　　

● 人类与小动物生物学特性比较　                      （2学时）　

人类与大鼠和小鼠的一般生物学特性比较　  

人类与实验动物解剖学特性比较　　　　　  

人类与大鼠和小鼠的生理学特性比较　　　  

人类与大鼠和小鼠的生物化学特性比较　　  

● 新技术在动物模型研究中的应用　                    （4学时）　

转基因动物技术及转基因动物的特点及应用（1学时）

动物克隆技术的方法、进展及其应用前景（1学时）

小动物成像（2学时）                              

● 医学动物实验技术方法　                            （4学时） 

动物实验的基本技术方法（2学时）　            　 

医学动物实验中常用指标的检查和测量技术（1学时）

动物实验中的注意事项（1学时）　　            　  

● 实验动物的原代组织和细胞培养                       （8学时）

原代组织与细胞培养的基本实验方法（2学时）

大鼠脑组织切片的制备和培养（2学时）

大鼠神经元网络模型的建立（2学时）

大鼠神经胶质细胞的分享与培养（2学时）

● 人类疾病动物模型的复制方法　                       （12学时） 

人类疾病动物模型概述（2学时）

肿瘤学研究中的动物模型（2学时）　

免疫性疾病的动物模型（2学时）

神经系统疾病动物模型（6学时）：大鼠局灶性脑缺血模型(2学时)、皮层扩散性抑制模型(2学时)、癫痫模型(2学时)

八、教材及参考书

动物实验方法学，孙敬方 主编，人民工业出版社，2002年

现代医学实验动物学，施新猷 主编，人民军医出版社，2000年

九、考核方式

书面考试＋讨论、作业＋实践表现

《生理系统的仿真与建模》课程教学大纲
主讲教师：原芸
一. 课程名称

生理系统的仿真与建模

Modelling and Simulation of Physiology Systems

二. 课程编码

0732891
三. 学时与学分

32学时/ 2学分

四. 先修课程

解剖生理学
五. 课程教学目标

通过介绍生理和生物控制系统的理论，基本概念和一些现有模型的建模思想和方法，使学生了解应该如何从系统和工程的角度对待生理系统；如何应用已掌握的工程知识去分析解释以及解决生理系统的问题。

六. 适用学科专业

生物医学工程

七. 基本教学内容与学时安排
● 绪论








       



(2学时)

模型与仿真的有关概念

建立模型

生理系统的建模与仿真的发展概况

● 生理反馈和控制












(2学时)

交换,控制和调节

体内稳态,连续和反馈

建模与仿真的方法

生理反馈和控制的特性及数学描述

生物反馈

● 药物动力学模型












(2学时)

药物动力学

房室模型

模型参数的确定方法

● 内分泌和代谢控制系统模型









(4学时)

甲状腺素和碘代谢模型(2学时)

血糖代谢和人工肾透析系统模型(2学时)

● 血液循环系统模型











(8学时)

心脏模型(心肌生物电模型2学时；心脏力学模型2学时)

血管中血流的流体动力学模型(2学时)

生理调节和控制机制(2学时)

循环系统动态模型

● 体温调节系统模型











(4学时)

黑箱模型(2学时)

热交换与分布模型(2学时)

● 呼吸系统模型












(4学时)

呼吸系统控制模型(2学时)

肺气交换与呼吸力学模型

● 神经系统模型












(4学时)

神经元模型(2学时)

神经回路网模型(2学时)

● 感觉系统模型












(2学时)

视觉系统

视觉系统的几种模型

八. 教材及参考书
1. 生理系统的仿真与建模，白净，清华大学出版社，1994

2. 生理系统仿真建模，郑筱祥，北京理工大学出版社，2003

3. 生物控制论基础，黄秉宪等，北京理工大学出版社，1991

4. 数学模型，姜启源，高等教育出版社，1993

九. 考核方式



一篇学术报告（构造新模型或修改旧模型）
《生物信息知识发现》课程教学大纲

主讲教师：周艳红

一、课程名称：生物信息知识发现  Knowledge Discovery in Bioinformatics
二、课程编码： 

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：概率论与数理统计，生物信息学

五、课程教学目标

介绍生物信息知识发现的要点与所涉及的常用知识发现方法，并通过其应用实例的分析，使学生掌握生物信息学研究的基本方法，培养学生分析问题与解决问题的能力；

六、适用学科专业

    生物信息技术

七、基本教学内容与学时安排

● 绪论（4学时）

生物信息学中知识发现的主要内容概述

生物信息知识发现的要点

生物信息学中的常用知识发现方法概述

● 问题与数据是生物信息知识发现的根本I（4学时）

生物信息在细胞内的流向、相关问题与数据资源

生物信息在细胞间的流向、相关问题与数据资源

● 问题与数据是生物信息知识发现的根本II（4学时）

生物信息在世代间的流向、相关问题与数据资源

生物信息流向紊乱与遗传病、相关问题与数据资源

● 特征寻找是生物信息知识发现的关键I（4学时）

有效特征的判据
序列特征及其发现方法
● 特征寻找是生物信息知识发现的关键II（4学时）

结构特征及其发现方法

表达数据特征及其发现方法

● 多信息融合是解决问题的有效途径I（4学时）

贝叶斯方法

判别分析方法

支持向量机方法
● 多信息融合是解决问题的有效途径II（4学时）

人工神经网络方法
隐马尔科夫模型方法

● 生物信息知识发现综合举例（4学时）

八、教材及参考书

Bioinformatics: the machine learning approach，P. Baldi, S. Brunak, The MIT Press, 2000
模式识别，边肇祺，清华大学出版社, 1999.
九、考核方式

论文＋讨论
《生物信息获取技术》课程教学大纲
主讲教师：刘笔锋
一、 程名称：生物信息获取技术     

Acquisition Techniques of Bioinformation

二、课程编码： 

三、学时与学分：48/3

四、先修课程：无

五、课程教学目标

帮助学生获得必要的生物信息获取技术方面基本知识，了解学科发展前沿，掌握整合仪器方法平台及其在获取大规模生物信息如基因组、转录组、蛋白质组和代谢组信息方面的应用等

六、适用学科专业

    生物信息专业、生物技术专业、生物科学专业、生物医学工程专业

七、基本教学内容与学时安排 （讲课48学时）

● 生物信息获取技术导论（2学时）

仪器方法发展的历史及现状

后基因组时代生物信息的特点

指标体系和定性定量方法的基本要求

生物信息获取技术的课程介绍

● 生物芯片技术（4学时）

● 生物质谱技术（4学时）

● 生物核磁技术（4学时）

● 生物分离技术（4学时）

● 串联亲和纯化（2学时）

● 酵母双杂交（2学时）

● 分子成像技术（4学时）

● 基因组技术平台（4学时）

● 转录组技术平台（4学时）

● 蛋白质组技术平台（4学时）

● 代谢组技术平台（4学时）

● 前沿讨论（6学时）

八、教材及参考书

自编讲义

九、考查方式

报告、开卷笔试
《高等生物材料学》课程教学大纲

主讲教师：张胜民、刘晓军

一、课程名称：高等生物材料学 Advanced Biomaterials   

二、课程编码： 

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：无机及有机化学, 或生物材料学

五、课程教学目标

帮助学生获得生物材料的分子设计与合成、天然生物材料结构与仿生制备、生物材料与组织相互作用、纳微米载体、细胞与组织基传感器的基本知识，掌握高等生物材料学发展的前沿动态，为从事生物材料研究和相关专业工作奠定坚实基础。

六、适用学科专业

    生物医学工程、医学、材料学、化学、生物科学与技术、力学

七、基本教学内容与学时安排

●生物材料的分子设计与合成Ⅰ：可降解高分子材料I（2学时）

  水促降解高分子材料

酶促降解高分子材料

分子设计方法学

受控分子构建

●生物材料的分子设计与合成Ⅱ：材料与分子识别（2学时）

  生物体内识别

生物材料的生物识别：细胞黏附/迁移，肽

生物材料的生物识别：酶识别和细胞激素信号传导

●生物材料的分子设计与合成Ⅲ：生物无机材料仿生合成（2学时）

界面生物矿化

仿生无机/有机复合

无机生物材料

●无机材料与骨仿生合成的有机模板（2学时）

无机材料仿生的战略

仿生有机模板材料

骨的仿生合成

●纳、微米粒载体（2学时）

纳、微米粒高分子－蛋白质共轭体

分子载体

胶束载体

●细胞与组织基生物传感器（2学时）

初级传感器

细胞基传感器

组织基传感器

●生物材料与组织相互作用Ⅰ（2学时）

组织结构

单细胞过程

整合作用

●生物材料与组织相互作用Ⅱ（2学时）

整合环境下的单元细胞过程

组织对植入物的反应

植入物周围软组织和骨的形成：对植入物的慢性反应

●细胞外基质（ECM）的不可逆愈合（2学时）

天然ECM: 胶原

天然ECM: 弹性硬蛋白（Elastin）
其它

细胞外基质的不可逆愈合
●生物材料案例研究Ⅰ（2学时）

关节置换材料

关节再生材料

●生物材料案例研究Ⅱ（2学时）

牙组织再生

●生物材料实验室研究新进展Ⅰ（2学时）

纳米Ca-P生物材料的D方法制备

●生物材料实验室研究新进展Ⅱ（2学时）

纳米Ca-P陶瓷/可降解高分子复合材料研究与产业化进展

●生物材料实验室研究新进展Ⅲ（2学时）

纳米HAP生物材料的PET成像及其应用研究

●生物材料学课堂研讨（2*2学时，学生报告）

八、教材及参考书

1．L.L. Hench and J.M. Polak.Third-Generation Biomedical Materials.

Science, 2002,295: 1014 
2. A. Gopferich.Mechanisms of polymer degradation and erosion. 

Biomaterials, 1996,17:103 

3．I.V. Yannas. Tissue and Organ Regeneration in Adults. New York: Springer, 2001

4. Ratner, B. D. et al., eds. Biomaterials Science: An introduction to Materials in Medicine. 2nd ed. San Diego CA: Elsevier, 2004

九、考核方式

书面考试＋讨论＋报告
《组织器官工程》课程教学大纲

主讲教师：张胜民、张智红、刘晓军

一、课程名称：组织器官工程  Tissue and Organ Engineering   

二、课程编码： 

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：基础化学、细胞与分子生物学、生物材料学、材料科学基础中的任意一门

五、课程教学目标：

帮助学生掌握组织器官工程的原理，熟悉人体组织器官的几种主要的构建方法和技术，了解本领域的前沿进展，为从事组织器官工程研究奠定坚实基础。

六、适用学科专业：生物医学工程、医学、材料学、化学、力学

七、基本教学内容与学时安排

●组织器官工程原理（2学时）

概述

一般原理与方法学

问题与挑战
●组织器官工程技术I：细胞培养技术（2学时）
  二倍体细胞培养法

  中空纤维细胞培养技术

微载体细胞培养法

微囊培养技术

●组织器官工程技术II：培养物的冷冻与复苏（2学时）
  一般原理

  冷冻保存方法

  冷冻细胞的复苏

细胞培养实验室防污染措施

●组织器官工程技术III：案例（2学时）
  骨与软骨细胞的培养  

肌肉组织的细胞培养

神经组织的细胞培养

●组织器官工程技术IV：生物反应器（2学时）

  生物反应器概述

  微重力场细胞培养

  可变应力场细胞培养

  三维旋转培养系统

●组织器官工程技术V：干细胞技术（2学时）

  概述

  骨髓间充质干细胞的分离培养

  肌肉干细胞的分离培养及分化技术

  胚胎干细胞的体外培养及分化技术

●组织器官工程材料（2学时）

种类

  结合力与性质

  细胞-材料相互作用
●生物活性支架构建—细胞组织再生模板（2学时）

  生物活性支架（再生模板）历史

  Collagen物理化学

  ECM类似物的人工合成

  ECM类似物的生物活性与结构的关系
●皮肤组织工程（2学时）

  皮肤和神经组织三要素

  皮肤的体内合成或再生

●结膜组织工程（2学时）

  结膜结构和功能

  结膜损伤的临床反应

结膜基质合成与上皮再生
●肾组织工程（2学时）

      概述

      肾小球组织工程

肾小管组织工程

      类肾小球和肾小管组织工程

●关节组织工程（2学时）

  种子细胞

  细胞在collagen基质上的种植

  结果与分析

●HUST组织器官工程实验室进展报告（2学时）

●组织器官工程Seminar（3*2学时，学生报告）

八、教材及参考书

1． I.V. Yannas. Tissue and Organ Regeneration in Adults. New York: Springer, 2001

2. M.A. Horrison,I.F. Rae. General Techniques of Cell Culture. Cambridge: Cambridge University Press,1997

3.薛庆善.体外培养的原理与技术.北京：科学出版社，2001

4．杨志明.组织工程.北京：化学工业出版社现代生物技术与医药出版中心，2002

九、考核方式

书面考试＋讨论＋报告
《先进材料成形技术》 课程教学大纲
主讲教师：张胜民

一、 课程名称：先进材料成形技术

二、课程编码：

三、学时与学分：32/：2.0

四、先修课程：

五、课程教学目标
材料的种类繁多，其加工方法各异，近年来随同科学技术的发展，新材料、材料加工新技术不断出现。本课程将概述材料的分类及其加工方法的选择；重点介绍液态金属精密成形、金属材料塑性精确成形及金属连接成形等研究与应用领域的新技术、新理论；阐述材料加工中的共性与一体化技术。

六、适用科学专业

七、课程内容：

第一章　材料的分类及其加工方法概述（2学时）

1.1　材料的分类及加工方法概述

1.2　材料加工方法的选择（不同材料）及不同加工方法的精度比较（同一种材料）

1.3　材料加工中的共性与一体化技术

第2章 液态金属精密成形理论及应用（4学时）

2.1 材料液态成形的范畴及概述

2.2 粉末材料成形原理及应用（粉末材料注射成形、粉末材料喷射成形）

2.3 消失模精密铸造原理及应用

2.4 Corsworth Process新技术(精密砂型铸造)

2.5半固态铸造成形原理与技术

2.6 铝、镁合金的精确成形技术（压铸、反重力精密铸造等）

2.7 金属零件的快速数字化制造

　第三章　金属材料塑性精确成形工艺及理论（8学时）

　　3.1 金属塑性成形种类与概述

3.2金属材料的超塑性及超塑成形

3.3 复杂零件精密模锻及复杂管件的精密成形

3.4 板料精密成形

3.5 板料数字化成形

3.6 特种锻造

3.7 塑料制件成形

　第四章　先进连接技术理论及应用（4学时）

4.1 材料连接成形概述

4.2 典型先进材料的连接技术 (铝锂合金、高温合金、陶瓷材料、复合材料、有序金属间化合物、功能材料、非晶材料等先进材料的连接技术)

4.3 几种新型连接方法的原理及特点（高能密束焊、搅拌磨擦焊、微连接等）

4.4 材料表面改性新技术（气相沉积、真空熔结、电火花强化等；表面改性技术选择）

　第五章　先进切削加工技术（6学时）

5.1 切削加工概述

5.2 典型零件加工工艺

5.3 数控机床与柔性制造系统

5.4 特种加工

5.5 树脂材料加工

5.6 复合材料加工

八、教材与参考书

1、现代铸造方法，林再学、樊铁船编著，北京航空工业出版社，1991年8月

2、消失模铸造原理及质量控制，黄乃瑜、叶升平、樊自田编著，武汉：华中科技大学出版社，2004年4月

3、铸造手册，中国机械工程学会铸造分会编，第6卷•特种铸造(第2版)。北京：机械工业出版社，2003年2月

  4、锻造工艺学，姚泽坤主编 西安：西北工业大学出版社，1998年7月

  5、金属超塑性成形及应用 航空工业出版社，林兆荣主编，1990年11月

  6、冲压自动化与压力机改造，林修华、刘成刚编著，安徽科学技术出版社，1992年1月

7、先进材料的连接，任家烈等， 北京：机械工业出版社，2000

8、先进连接方法，李志远等，北京：机械工业出版社，2000

九、考核方式

《人工器官》课程教学大纲

主讲教师：刘晓军、张智红
一、课程名称：人工器官       Artificial Organs
二、课程编码： 

三、学时与学分：32/2

四、先修课程：人工器官概论，解剖与生理学，微型计算机原理。
五、课程教学目标

1．本课程为人工器官专业方向的研究生开设，它通过对人工器官理论与实践的学习,了解人工器官研究的各种技术及其未来的发展趋势。结合人工肺、人工心脏典型实例的研究, 学习运用工程技术结合医学实验开展人工器官研究的方法。
六、适用学科专业

    生物技术、生物医学工程

七、基本教学内容与学时安排

●人工器官的基本概念（1学时）

人工器官的种类及基本原理

人工器官的现状及发展

心血管流体力学

●人工心脏的研究原理及方法（1学时）

血液循环系统中心脏的机能

人工心脏的基本原理及方法 

心脏功能的流体力学问题                             

●人工心脏应用的功能要求（1学时）
血液相容性

可移植性

稳定及长效运行

· 人工心脏泵的动力（2学时）
无刷直流电动机

直流电源系统

●离心式人工心脏泵（2学时）

离心式叶轮的基本理论和计算

黏性液体流动时的动力损失


泵内现象的力学相似条件及模拟方法

· 磁悬浮左心室轴流泵机电模型（2学时）

磁悬浮理论与左心室轴流泵结构模型

对转子的动力学解析

转子状态空间方程

· 心脏泵控制系统硬件设计（2学时）

数字信号处理器（Digital Signal Processor）系统

A/D采样及D/A转换硬件设计

系统的时序配合

· 人工心脏泵控制过程分析及算法实现（2学时）

转子起浮及偏离平衡位置时的运动过程及控制策略

转子的刚度阻尼要求

· 基于磁悬浮技术的人工心脏泵转子质量不平衡及磁耦合控制（2学时）

心脏泵控制模型及耦合分析

转子不平衡质量的影响

磁极间耦合分析

转子偏心的控制

· 磁悬浮人工心脏泵非线性特性及控制方法（2学时）

心脏泵转子非线性特性
变结构的滑动模态对摄动及外部干扰的完全自适应性

· 磁悬浮人工心脏泵试验研究（2学时）
系统构成及试验环境

材料和方法
●人工肺脏的研究原理及方法（1学时）

血液循环系统中肺脏的机能

人工肺脏的基本原理及方法

肺大血管的血流动力学                                     

● 外置式人工呼吸交换系统（1学时）                     

材料方法及系统构成

各种方式的优缺点

· 针对ARDS的机械气体交换装置（2学时）

压力和流量的控制方式Partial Liquid Ventilation (PLV)，

Inverse Ratio Ventilation (IRV)，Intratracheal Pulmonary Ventilation (ITPV)，Prone Position Ventilation，Surfactant Therapy

血管气体交换方式Intravascular Gas Exchange (IVOX)
●体外膜式CO2 ，O2交换氧处理器（2学时）

Extracorporeal Membrane Oxygenation (ECMO)

Venous drainage, arterial return
· 静脉运载CO2直接交换方式Arteriovenous CO2 Removal(AVCO2R)（1学时）

CO2 removal with a gas exchanger in a simple arteriovenous shunt
· ARDS模型研究及实验设计（2学时）

材料和方法

Cotton Smoke Inhalation Injury

40% TBSA III° Cutaneous Flame Burn
动物实验

Adult female sheep (n = 18, 30 - 45 kg) 
anesthetized, antibiotics, systemic heparin
●其他人工器官的研究（1学时）
●人工器官的应用及研究前沿（1学时）
●人工器官系统设计及实验（2学时）

人工器官系统设计涉及的工程及医学知识 

系统设计的思考

 

医学实验的思考        

实验1 人工肺脏系统ECMO及AVCO2R       

实验2人工心脏系统LVAD    

八、教材及参考书

1．国外医学参考资料  人工脏器  医疗器械 上海科学技术文献出版社《国外科技信息》。2004。

2．美国权威医学专著精华本丛书  赫斯特心脏病学 江西科学技术出版社 2002.1。

3. 生物动力学 血液循环 冯元桢著 湖南科学技术出版社 1986。

4．Journal of the American Society for Artificial Internal Organs, ASAIO 

Editor: Eli A.Friedman.1954-2005.

5. 器官衰竭的现代救治 岳茂兴 人民军医出版社 1989

6. 体外循环灌注新技术 陈良万 中国医学科技出版社 2001

7. 医学新知丛书（8）人工器官 李宗明 人民卫生出版社 1987

九、考核方式

讨论、作业＋实践表现

《生物材料产品标准与法规》课程教学大纲
主讲教师：张胜民、刘晓军、王朝元

一、课程名称：生物材料产品标准与法规

Standards and Regulation of Biomaterials and Devices

二、课程编码： 

三、学时与学分：16/1

四、先修课程：生物材料学

五、课程教学目标

1．帮助学生获得生物材料产品标准与法规的基本知识，了解生物材料行业的国家标准和国际标准；

2. 熟悉生物材料产品标准的查阅方法；

3．熟悉生物材料产品的研发和评价程序，为从事生物材料产品的实际研发和管理工作打下坚实基础。

六、适用学科专业

    生物医学工程、生物材料与组织工程

七、基本教学内容与学时安排

●概论 （2学时）

生物医学材料产品法规体系--市场准入

生物医学材料产品标准体系

生物医学材料产品评估体系

●生物材料产品开发与管理 （2学时）

行政管理体系

生物医学材料的研发和评价程序

●生物材料产品电器安全标准 （ 2学时）

GB9706.8-1988

GB9706.7-94

●生物学评价标准  （2学时）

适用范围
引用标准
●生物材料产品的生物学评价  （2学时）

细胞毒性试验、皮肤致敏试验和刺激试验

全身急毒性试验

溶血试验

热学试验

遗传性、致癌性及生殖毒性试验

植入试验

血液相容性试验

动物试验要求

环氧乙烷残留量测定

●生物医学材料产品国际标准（2学时）

ISO生物医学材料制品专业委员会及其代表标准

医疗产品IEC相关标准

●生物医学材料产品标准查阅实践 I（ 2学时）

[1] GB/T 16886.9  医疗器械生物学评价——第9部分：潜在降解产物的定性和定量框架

[2] GB/T 16886.13 医疗器械生物学评价——第13部分：聚合物降解产物的定性和定量

[3] GB/T 16886.14 医疗器械生物学评价——第14部分：陶瓷降解产物的定性和定量

[4] GB/T 16886.15 医疗器械生物学评价——第15部分：金属与合金降解产物的定性和定量

[5] GB/T 16886.18 医疗器械生物学评价——第18部分：材料化学定性

●生物医学材料产品标准查阅实践 II（ 2学时）

[6]ASTM F2312-03: Standard terminology relating to tissue engineered medical products.

[7]ISO 10993-19  Biological evaluation of medical devices - Part 19: Physico-chemical, mechanical and morphological characterization

[8]ISO/TC194与ISO10999

[9]IEC601-2-4与GB9706.8-1988

八、教材及参考书（选其一）

1．生物医用材料和医疗器械生物学评价标准（草案）. 北京：中国药品生物制品检定所，1996.
2. ISO 10993-19 Biological evaluation of medical devices - Part 19: Physico-chemical, mechanical and morphological characterization

3. ISO 14971 Medical devices - Application of risk management to medical devices.

九、考核方式

书面考试＋讨论＋报告

《医药用高分子材料》课程教教学大纲

主讲教师：刘卫

一、课程名称：医药用高分子材料，Polymeric Materials for Pharmaceutics

二、课程编码：0733261
三、学时与学分：32/2

四、先修课程：药学导论、药剂学、高分子化学、高分子物理、生物化学

五、课程教学目标

本课程教学使学生了解医药用高分子材料的结构、物理化学性质、性能和应用原理，并应用这些知识理解和研究高分子材料在现代制剂技术（如靶向制剂、缓释、控释制剂）中的应用，为从事药物制剂的生产、研究、开发新制剂和新剂型等工作奠定基础。

六、适用学科专业

生物制药工程、生物化工、微生物

七、基本教学内容与学时安排

●医药用高分子材料概论（4学时）

了解高分子的基本概念及医药用高分子材料学的定义与研究范围，了解医药对高分子材料的基本要求，以及医药用高分子材料在制药工业中的地位、作用和前景，了解医药用高分子材料研究的最新进展。

高分子基本概念

高分子的定义

高聚物的分类与命名

聚合反应

高分子的化学反应

高分子材料的成型加工性能

医药用高分子材料通论

医药用高分子材料的定义与分类

医药对高分子材料的基本要求

医药用高分子材料在制药工业中的地位、作用和前景

●高分子材料的结构与性能（4学时）

掌握高分子材料的结构及特点，包括高分子的近程（一级）结构、远程（二级）结构和聚集态（三级）结构，了解高聚物结构与性能尤其医药用高分子结构与其生物性能的关系，指导我们正确选择和使用医药用高分子材料，并通过有效途径对高分子材料进行结构改性，以满足医药特定使用性能的要求。

概述

高分子的结构

高分子的近程结构

高分子的远程结构

高分子的聚集态结构
高分子材料的物理性能

热性能

电性能与光学性能

渗透性与透气性

高分子溶解与溶液

高分子稀溶液

高分子浓溶液

高分子材料的力学性能

玻璃态与结晶态聚合物的力学性能

高弹态聚合物的力学性能

高分子材料的塑性和松弛

高分子的相对分子质量与相对分子质量分布

相对分子质量的测定

相对分子质量及相对分子质量分布与性能的关系

●医药用高分子材料的应用原理（4学时）

掌握医药用高分子材料在药物制剂中的应用原理，掌握医药用高分子材料的生物相容性原理、生物可降解性原理以及缓控释性能、靶向性能、生物黏附性能的基本原理以及与其化学结构的关系，了解高分子材料在生物医药领域的应用。

高分子材料的生物相容性

生物相容性定义
医药用高分子材料毒性的主要来源

医药用高分子材料的安全性评价及灭菌方法

高分子材料的生物可降解性

高分子材料的表面降解与本体降解

高分子材料的降解离类型与化学结构

生物降解缓控释系统的原理及设计

几类重要的生物可降解高分子材料

高分子材料的界面性能

界面及界面性能

高分子材料对对制剂过程及药物的作用

高分子材料的生物黏附性能

高分子材料生物黏附的生理基础

高分子材料生物黏附的机理

生物黏附高分子材料的分类与性质

●天然医药用高分子及其衍生物（4学时）

掌握天然医药用高分子材料的定义、分类及特点，了解主要天然医药用高分子材料的化学结构、制备方法以及在生物医药领域的应用，重点掌握多糖类天然医药用高分子及其衍生物、蛋白质类医药用高分子及其衍生物。

概述

天然医药用高分子材料的定义
天然医药用高分子材料的分类

天然医药用高分子材料的特点

多糖类天然医药用高分子及其衍生物

淀粉及其衍生物

纤维素及其衍生物

甲壳素、壳聚糖及其衍生物

海藻酸及其盐

透明质酸、阿拉伯胶等

蛋白质类医药用高分子及其衍生物

白蛋白

胶原

明胶

●合成医药用高分子材料（4学时）

掌握合成医药用高分子材料的的化学结构、制备方法、性质以及在生物医药领域的应用，重点掌握聚乙烯类（丙烯酸类聚合物、聚乙烯醇及其衍生物、聚乙烯基吡咯烷酮及其衍生物）、聚酯类（聚乳酸、乙交酯/丙交酯共聚物）、聚醚类以及合成氨基酸等合成高分子，了解聚合物压敏胶在经皮给药系统中的应用。

概述

聚乙烯类合成医药用高分子及其衍生物

丙烯酸类聚合物

聚乙烯醇及其衍生物

聚乙烯基吡咯烷酮及其衍生物

乙烯共聚物

聚酯类可生物降解高分子材料

聚乳酸类聚合物

乙交酯/丙交酯共聚物

聚酸酐

聚磷腈

聚磷酸酯

聚醚类合成医药用高分子及其衍生物

聚乙二醇

聚氧乙烯类非离子表面活性剂

PEG修饰的生物可降解高分子材料

合成氨基酸聚合物

 聚谷氨酸及其衍生物

聚天冬氨酸及其衍生物

聚L－赖氨酸及其衍生物

高分子压敏胶材料

聚异丁烯

丙烯酸酯类压敏胶

传统压敏胶的共混和共聚改性

水凝胶型压敏胶

●医药用高分子水凝胶材料（4学时）

重点掌握医药用高分子水凝胶材料的基本结构与特性以及药物释放机理，掌握几类主要高分子水凝胶材料的制备和性质，了解高分子水凝胶在缓控释和器官靶向制剂中的应用。

概述

医药用高分子水凝胶的基本结构与特性

水凝胶的结构（线性水凝胶、三维网络水凝胶）

水凝胶的特性（亲水性、生物相容性、智能性、多用途）

水凝胶给药体系的释药机理

扩散释药机理

给药系统在体内产生的理化能量为动力控制药物释放

利用人体生理物质作为触发剂的脉冲释药机理

几类重要的医药用高分子水凝胶材料

纤维素衍生物（羟丙甲基纤维素、羧甲基纤维素钠）

壳聚糖衍生物

卡波姆（Carbomer）

偶氮交联水凝胶

水凝胶在缓控释及器官靶向制剂中的应用

在骨架型制剂成型技术中的应用

在脉冲给药系统中的应用

在口服结肠靶向给药系统中的应用

在眼部给药系统中的应用

●高分子药物（4学时）

掌握天然与生物高分子药物、合成高分子药物的化学结构、制备方法、性质、作用机制以及在生物医药领域的应用，了解利用生物高分子的合成或结构修饰反应实现基因修饰或重组、对微生物进行改造形成工程菌以实现定向代谢合成高分子药物的原理，了解化学合成高分子药物的基本原理。

概述

天然高分子药物

多糖类高分子药物

蛋白质类高分子药物

生物高分子药物

多肽与蛋白质类高分子药物

核酸类高分子药物

化学合成高分子药物

乙烯基类高分子药物

丙烯酸树脂类高分子药物

缩聚高分子药物

聚电解质类高分子药物

●专题研讨－聚合物纳米载药系统（4学时）

目前，在药物传递和控释领域中，可生物降解的聚合物纳米粒作为药物载体日益受到重视。聚合物纳米粒能有效地把药物输送到特定的靶部位，如器官或组织，从而增加疗效、降低毒副作用，同时，聚合物纳米粒能增强药物特别是蛋白类药物的稳定性，并且具有较好的缓、控释特性。利用口服给药，它们能输送蛋白、多肽和基因，在基因治疗上可作为DNA的载体。本专题研讨课程通过同学查阅相关文献，进行归纳总结，从而掌握聚合物纳米载药系统基本概念、制备技术、主要特点以及载药性能和药物释放性能，了解聚合物纳米载药系统在生物医药领域的良好应用前景。
八、教材及参考书

1、药用高分子材料.姚日新主编.化学工业出版社.2003

2、药用高分子材料与现代药剂.陈建海主编.科学出版社.2003

3、药物新剂型与新技术（第二版）.陆彬主编.人民卫生出版社.2005

4、纳米医药.徐辉碧主编.清华大学出版社.2004

5、高分子化学.潘祖仁主编.化学工业出版社.2003

6、高分子物理.金日光主编.化学工业出版社.2000
九、考核方式

综述性论文＋专题研讨

《作物育种原理》课程教学大纲

主讲教师：汪越胜
一、课程名称：作物育种原理Crop Breeding 
二、课程编码： 
三、学时与学分：48/3

四、先修课程：遗传学
五、课程教学目标
帮助学生了解作物育种学基本理论和方法，着重了解提我国小麦育种研究的进展。
六、适用学科专业：麦类作物遗传育种
七、基本教学内容与学时安排

小麦育种展望

· “九五” “十五”全国小麦育种研究进展（2学时）

我国杂种小麦研究新进展

21世纪小麦育种展望

小麦及其近亲基因组中的DNA重复序列研究进展

· 我国农业植物新品种保护制度概述（2学时）

赤霉病新抗源与育种进展

小麦叶枯病挑战与防治策略

· 提高小麦产量潜力（2学时）

美国小麦研究概况

高产与超高产
· 黄淮冬麦区超高产小麦品种的株型研究（2学时）

小麦杂种早代茎秆基部性状的相关与选择

小麦早熟高产品种光合生理特性分析）

· 小麦8个主要性状对产量的影响研究（2学时

山东省当前小麦品种的育种方向和选育（

小麦超高产育种几个问题的探讨

· 关中地区小麦超高产育种问题探讨（2学时）

山西省小麦品种的选育分析

· 利用太谷核不育选育特异型小麦的研究（2学时）

徐州24号的选育与育种策略

· 绵阳号小麦品种改良及系谱分析（2学时）

“九五”克字号小麦研究进展

· 高原号春小麦品种选育进展

新疆小麦超高产育种研究

品质改良
· 优质面包小麦新品种优9507的选育及开发（2学时）

面包型小麦新品种高优503选育及开发

· 高产面包馒头兼均型小麦新品种济17号的选育（2学时）

应用染色体工程选育小麦优质品种——小冰麦32

甘春20号的选育及产业化开发

· 河南小麦品质的研究及探讨（2学时）

基因、环境及互作对黄淮麦区小麦主要品质的影响
山东专用小麦品种选育标准的研究

· 陕西关中地区小麦研究（2学时）

小麦籽粒品质与面制食品品质关系的研究

· 淀粉酶对不同小麦品种淀粉糊化持性的影响（2学时）

小麦高分子量麦谷蛋白亚基和亚基组合的遗传

小麦籽粒Glu-1基因的表现型

GMP含量与品质性状的关系

抗病抗逆

· 小麦纹枯病抗源创新和抗性遗体分析（2学时）

普通小麦抗赤霉病细胞上得育种研究

· 小麦条锈病和白粉病抗源的利用研究（2学时）

小麦抗(耐)赤霉病新品种选育的实践

小麦锈病白粉病多样化抗源加速利用方法及多抗材料创新

· 以小堰6号为背景选育整套小麦／黑麦异代换系（2学时）

小麦穿梭育种与小麦种质改良

小麦条锈病与白粉病多元化抗源创新研究

· 陇南小麦抗条锈病育种的思路及实践（2学时）
小麦抗红吸浆虫性状的遗传分析

高产耐旱冬小麦育种技术及评价方法研究

· 性状抗旱指数的抗旱签定（2学时）

抗旱耐铁型小麦品种的选育

· 普通小麦二体附加系的选育及抗盐性鉴定（2学时）

抗旱耐盐小麦新舶种(系)耐盐性鉴定

· 小麦耐热获得和耐热性的关系（2学时）

小麦耐热性研究进展

小左抗寒亲本的评价创新从利用

小度抗(耐)旱种质构料的创新

杂种优势

· 携带小麦矮秆基因的小麦矮杆系的配合力（2学时）

小麦杂种优势群分类方法的比较

小麦细胞质雄性不育系及其杂种线粒体DNA的RFLP分析

· 小麦雄性不育系细胞质效应的比较（2学时）

1B／1R易化型小麦雄性不育系系孤雌生殖性的细胞遗传学研究

花粉粒内壁与K型小麦雄性不育的相关性

· 冬小麦温敏型雄性不育系（2学时）

生态不育的小麦F1的育性恢复问题

杂种小麦繁种技术

·  分子育种（2学时）

八、教材及参考书
《小麦育种研究进展》何中虎 张爱民主编 出版社：SS号：10981731，2002年03月第1版 页数：483 ISBN号：7-5046-3244-9
九、考核方式
作业＋讨论＋书面考试
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